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.~.}.~[~] 

,ul.w <.S"i,s'l,4 ._r.,> ~l::.i ~,~I ,>"}.9 \'\or 1J~ <J"Ir!<.SJ jl,..L.... 4 •J,t.:... jl,JJ "'-! <.SJ,:ll.. \Af'\ 

. .l..iJb .;,L!.i ~ ~ j ul.x uJb .x•..~s.o ~ ~,i;_j ~ <.S",::....,;:....tr <.S>" ._.!.;J ~ ul.x 

.Jb<.S"r~l 

, ul-..:....; <.S"i ,.s'l, (.}.,_...!j) .;~J--'1> , jJ)jJI \'\Oi ul.x ..;;,.. <.S",::....,;:....tr .;,..1,1 .;,~ JJ ~~ ..;~ \AVO 

. .l..iJb ty:. ~ ~ j ul.x IJ <.S"P ;:;1 . .l..it...J ..... ~ "'-! IJ ~j;j 

. .l..iJb ty:. 1) J,> rt.:...... r)x.-. .;,,_.ll, ~'i \'\00 r~l <.S";:....i'J,:lJ,;:....tr' J~J <.S"P ;:,...lrc.Jl4 \AV'\ 

.c..:.J!)J ~ j'J 0 Jl.o.o! .Jb 

J~J{ J,L> <.S"i,s'l, (Jl~) y..,?JU. '~.! \'\OV Jl.o.o! 'C..:.b.x IJ j~J o..ls.o .;,lb)'"' ~ ~J<.SJ \M• 

uJI.o.o! ~I .;,l..JJ ul.x IJ (._r.G.:::.il J,i <.S"i ,s'l,) .c..:.J!)J ~ ~t... 'r 

. .J..iJbty:.~ ~j 

u~l jl ....->IB ulA•,r! _xl.., ~lj .;,l>IP.' \'\A·-r· • • , c..:.b>-! 1) j~J o.k....o .;,lbJ--"" .:..,A---! \M• 

ulA•r! ;~ltJ .:;.:ob.x .s .l..iJb .;,L!.i ,)~ V"; 'Jl.o.o! .Jb r~l (I .:..,H.) <.S";:....i'J,:lJ,;:....tr 

.;,lbJ-"' "--! ~ .;,IJI.o.o! <.S~ .::...1 ,Y...... u,lA:.l . .J..il..o.l..ijol..'f ,c::J4 J~•P 
.~J~IJo..ls.o 

~ ~,_{...IJ~~ uU.~ Jo~ "'-! ,J ._;..<; j,)"'l \j \'\ '\. j~J o.~......o .;,lbJ-"' ~ uiJ-! rAJ; .;,,:....;1 \M\ 

.o..ls.o ~IP.' <.SJI.o.o! .;,l..JJ .Jb r~l .....,,s <.S",::....,;;;,;:....tr o..I..:.JbJJI..wl 

.,)~ ~IP.' JJ ~ ~ljil j,)"'l \j \'\ '\0 Jl..l...-.il ul.x ..;i,..Li <.S",::....,:.;;,;:....tr ~ ~J<.SJ \M'f 

.J~ .}>))! o..ls.o ~,p. ~.}>,> 

<.SJ~ <.SJm.Y.}> jl ~,S:...j.l..il ~~P.' ~1-~o? i,>"l t' r ••• '<.SJb.xoJ.A.....o ~ o.k....o .;,lb)-"' ul)-! .::..,~ \MO 

·~ .Jb r~l ..;;,.. (n .:..,H.) <.S",::....,:.;;,;:....tr 

.Jbr~I._.:.,.~,J~~u. \Mf 



c( l'i(' "'F.:' r """"r ~c· ~'{' ~f:>' ~ n'*l 5P 

~ lrw>:' o;ic( "' ~~ f'rS"' !lif' "'K<w 1r ~ 'Iff"' 
~ -?r:' ~'lr' "'1'1(' n~ 1r f'r lrw>:' '<-:!':' ...¥5"' 1° 
f~) "' ~ ~ Yr ,..:;< .,n.)!T. !T"( q· l'i(' ':1~ ~ 
rS"' n""q rl .q..;(' .,n.)!T 5P cr r'l"r .s~...:f'~f:>' (-9cr~ 

~ ..n~c· !f1 cr •A/. "'Ire, ~'1(' 0"'¥\S"' ~ 'y> 

':1~ ~cS"' ''y> ':1~ f.'{' c( "r'r l!"="!lr' f~ vwro 

""""'f.: ? "r'r ~ 1r r;v. 'ii>' ~ ..n~c ' ? ry> 
i{(S"'f'i(' ~'1(' ? vwro ~ ~'1(' vwr-5"' ~ lrw>:' 5P 

,..(5"' ~('"'1-;n c( "r'r l!"="!lS"' i{(S"' vwro ~ .,s"lr;qr:-r· 

l!"="!lS"' f~ ' ~'1('"'15"' .f1"'7!'1}-S"l¥f:>' (lrw>::' ' ~ 

0"'¥\S"' ~ ' (lrw>::' ~S"' 5""1('"'15"' n"'='"'rS"' c( c:rr 
~'lr:' nJsr(S"' ':'"1"0 .q..;(' ..n~c (~ ~-~A)· ~'10"'15"' 
~ ~~ -?f 'lr' vwro lr .,...,&r "'fl>' .r'"'"'f ~( 

aJnleAm:l ,/· 

JQjBQJ~/ 

, ...... 
WnJjUB ~~01Aci 

wnuepona 

----- snfle4d0S3 

.L" c-rr; . .,r ~ ~ 'l ¥~~;,- c-r tJ'"Ur-;:t I'Ylr.' tf 
(-:rrJ rr).n .ftn- "7:s('..,r~rr· 
,;~; ,.....C"r-;;t r~ .... ~~~ r,.., ~~if" II""Yl"' 

""'{" i¥" 1r rr' 1r ....,., ;rc-1~ rr• irr· c-r r 
;; ;;,- ,r il.....:rr;r;rf.-5".r' rr -jc;- r~ 1~,.:., f"c­

..-,c-r r,f' .f .n ;,. <~ <'i<'"' ~rr· 
c-r '1r.' '1c-1Jif"""'" i c-lrr..,~ ,.r sl'i-f" ,.....;,- .n .ftn­

,r c-r ~~ ,r r~ ~ · ~~ 'l ~f cf" r~· 
,.r sl'i-f" ,.....;,- c-r'lr:' r-, ';yo· 

;...;...,r""::)r.' ~;rp rc- r-,;,- ..-,c-1J1rr-'" c-r..-,c; 
~· ,.r;...;...,r~~~~;...;...,r~r~~c-r 

~.,n 5P vwro l!jc ':'To ' ('5"' 1~ .,...<'!' 0"'¥\S"' rlrw>::' ' 

<r'r:' ~( ~ ;.....;:. '1 """'"~"'c "1"?:'" I 'I(' 51( r,. c:rr rl-n:~ 
~r ~'lr:' vwr-5"' nJ i<co ':'"1"0 rl .,n!'P '1 ~r rl<>:> ' 

If!<:> 'Iff"' ~ c( j-( Cl( c· "' ~~(' "rrr' \) <'1"1~ c' !llr 
~S"' -?f 'If' vwro 'r-:f cf" (fl"ffr::> (n"'='"'fS"' ((' 

'("" .s~...:f'l~¥?:>' ~ "' '("" "1"1f' ~ .,n~!T"· 
f. cry> y.jr .(>C:)r' f cr:' 1~1..n ? 'rc,- o{lr.fry> !'!lr' ' 
'rrr "1"1f' ~ o-S"~c· ur-r .f1"'7!'1}-S"l¥f:>' rlrw>::' 

""""'1':;, ur; i]A ~ .,n~!T"' fq .s\qf" 'rrr ~'fS"';, 

c( !T"" Ut-r<II)S"' 0"'¥\S"' ~ ('ft-r ~'fS"') ' 0"'¥\S"' rlrw>::' 

Urr<II)S"' ~ p~ vwroo ~1 ? "'1r1<:> ~'1('"'1 (( 
~'.f."'lr j-( ...,... 

I"''~ f S"' r"'if 1f ~ cr{' "f"r:' ~ f-5"' ' "'[""=l{' r,. 0"'¥\~ 

"r'9f' ~ .,-S"l~ (T"" ~ lrw>:' ':'1~"'15"' .,...<'{' 

l!"="!lS"' i{fS"' ~'10"'1 ' 'rrr"'1S"' vwr-5"' f.no lr f crf' -?r:' 

~'.f."'lr ,..:;< ..ny.r· c( !'!T"'..n c( "r'r ~ ~'.f."'lr 

·" " r ..n~ ' r "'r - r · <111- C, C!) cr:':1 ~ C C T vwr"~ C'""'=\ '1' ~ 

vwr-5"' rlrw>::' """"'!': 1f ~'1(' f'rS"' cr f. cry'¥(' rr,"r 

.s~"'7f'l~¥f:>' rl cr "f'r l!"="!lS"' i{rS"' I'*Jc ..ny.r· ~'1(' 
crf1o '1 ~'1(' .sJ"'7f'l~¥f:>' (lrw>::' ,..(5"' ~('"'15"' ~ 

~'lr:' .s~...:f'l~¥?:>' ~ 1r ~'lr:' "1"1f' cr:':'l..n~c' 
.sJ...:f'c~cnr cf ~ l'f:' ~ c'I(C'I11' cr:':1 o-S"~c· 
.s~...:f'I}Sl¥?:>' rlrw>::' lrw>:' ~ r,. "f"'r n""=' 1r r'lr:' 

c'.,........:;(' r-<'1(' i···-·;r i-{(S"' r-,. ....-w;o r'lr:' 

~c· 

<;'1-n?f lrw>:' """"'!': ..nr'I!T" <r'r:' ~~r flif'r'<¥' 1--:1> 

;,. ~lr.'i-r-r' c-r.,c; s:r· 
~;,-.>1r~n-....,..;,-rc;.=ril.....:~ <rf1.or, 
1n-r,..YA r ~;,. <(~ <'j<'"' r-rc-1r:-· .,cJp 

,.. ........ f..;;,-nr~n-..,~ II""Yl"' r, ~ ,r 't"""';!' 
' ;re-I~....,.. c-r.,c; f"c-· 

~ t.sf;;._,r,c; ~;,. pf'J ,rr. ....,., r, .r'.ftr.' ;,-rc; 

{·"1~ r.f';,. ~r.' ,rnr.-.:- """ ~"] ~,.np· 
c-f!' S' c-r ;r f'"n-~-<'\~"1~ r~ r r-rc- 1~ 
,('~ (J>.L '£1 'qu)i c-r.,c; <'i<'"' t!Yff"":S" 

r; ;...;r~ ,r;;.-,r,c; ~~,.....rene: II""Yl"' ~~ 

;rC',~ ....,.. ;,. ~ r~ ~ .,~,.:., f"c-· 

.u 



Gallbladder 

Hepatoduodenal 
ligament 

Liver 

Gastrocolic 
ligament 

Gastrohepatic -, 

Lesser omental 
space 

~ . .li~u" ~ ..S!J... t.f'-;!4.l,1> ~ y,_,. .1.i;l~ ;I} 
~ .,..Ul d5 ~;b ~~, tb,~li;) jl ~ oj,...~Lil ~ 
<lJ .~ ~I o.W. [...A.:l] • • 1.19 ....C. L ~ I< •. . u" - ~ I..S"*!~ If. .;o ·-.r- I.S'"""" 

.1.ii_,Ju" ~lu" ~-l? J~~ j,.w, )~ d5 OJ,...i ~ 0:.oJb 
~ .~~ p Jb:b ..Jl.i )~ ~ otb.o;! u~~ ~ ~ 

~1, 01.1 ~ lb.~;' , tb.~li;l jl ~ 0 lo ;I~~ J>b 
;~ J.....ii_,Ju"" ,.:>~ 0 tb.J,L ~~,h J.~~>l~ d5 ~ 

01.~ .u o..L...:. ~b)-! ..:.J4 jl ol~l> )~ o.W. o;l~~ 

~b ~~, ~;b <IL.l9 u-1 ._HI!,.:>~ J,...i jl ;:.ou=;t... 

0,\i;) otb.o;! d5 ci~ 01.1 ~_,J ~ .1.ii_,Ju" ~ 01.1.~4 
;1;-i <L:I,l ;,...,_; jl ),~ ;:.ou=;t... 01.~ .::.....1 ~ ~ 

.1.ilo.1.il.. ~4 ~ ~~~;; otb.o;! d5 ull> )~ ~4 ~b 

.~ ~t..:. xi-~ 01~ JAI 01.1 !..1.:5' ...s....s 
h...,_; o,li..:.l otb." ;.5 .::J~ ~ r1,.;, ~' ~bY. 
cPJ o..~&...o ulb >-"" u>I.P.' jl ~ • P.- u~>I.P.' jl 0;~ 
~,;u, 4,1 otb. .. ,;.5 0t...t.:..:.~l, 0L>I~ .~~u"" 
o).iS'o;W ~~u" ~ ~l ~ o.W. DSG 0,\i;) otb.o;! 

.(': •. !I; rr-f JS:..:.) .1.ilo~ .f 

~J~ 
~1;-9 G o..l&...o ~~;;,Y- ~t;-.G~ t.f'-~~ ..s1, yb:.l 

[~] . .::.....1 ~~~,;,; IY-~r*" !):)~ J:::...l' x.;Su" 

u~;! .ci;!l!:... oiM r;~ ~ U! ;~.51,~ jl..51, 

'~~u" ~;1, ~~J..o ~' .. ~~ ..~:J,;lS' ..J~ U,)~ )~ G 
01.~ ~ ul jl "~ 4G ~ u~l~ jl~.F. ~ ul ;~ 
o'i~ h~ tll..b.L..:. 01.1 .~~u"" ~ o.JA J1> .bt..:. 

, (u""I.U) ~.51, otb..w, .. ~ ~ ~ ;,~ o.JA LJ",;-~ 

Stomach 
(posterior wall) 

o.lil...; u~;! ~ o.)A ~~~ ol.Y. .::.....1; ~,4~1,_;....15' 

r~ ~, (~ ~~ rt:J J..>! ~) ~~u"" r~l .~~u"" 
ut....5 J~~ .u •uj' J..o>L5 0~ sleeve u";:f _r....L.5 
.(~~ ~~JA rv J..>! ~) ~~u"" ~bY- ~,4~1,_;....1! 

0 .w. ~1_,.:, rW DS J~A Jai yt... u"";:f,_r....l! ;~ (r 
a .li~u"" ~ ~,4~1 otb.u~.,.:O ,~ y.. , ~ , .::.....1; 

o.lil..~~ • .lil...t ~4 "="*"'l 0,~ Jb:b u~.,.:O d5 u"~ 
(r . .li~LS"'" ~t....,;,...> oa,_S' ~_;....!! ~1_,.:. h..._,; o.W. 

~I ;,..._,J ~ ~ ~j jl o.w. o.H.}~ ...YI;!~jjl Jp 

~ (f . .::.....1 .,x.;S ~.i.ar .5; ~ jl c.h! 0'*""1r.J~l ~ j~ 
. r~ I<_ lb,b ~ ....S:., ,. r.lJ _ _:L l.l4:;:.., .::.,\bl..; 1..:-.k ""'*"" I.S' - '-" .), u- If. . ) 

;l:...S' ~ I; o..L...:. I~ ulb:b ~;' J~~ 0~1 d5 J~~ 

;L!! o};.... ;,_b ~ J.....iliu"" ..1.:5' ~ ~ o# ~;' 

Y4 o;W Y. ~ ~ uGI.o.:! ;~ I; o'JA- o.w. otb.~..F..), 
• .lib~ J..o>lS' 

\i:a.J~ (SJ -
.1.i ;b ;I} ~~ ,.hr .:.,~I,... ~ o.w. ~li;l .,_)! ..::.Jl> ;~ 

;~ d5 u~.tb.op ~ t.~ .w ~b ~, ~~;lS'.(rr-f ._JS:..:.) 

~ ..l..i;b ;1;-i ....s1.:L-> ;f><A, ~ o.w. [u~.,.:Ol J,b 
o.W. otb.o;! ~ Y,_,. _r;l ~~ 0 bul ~I> . .li~u" 
ol.:!:.wl ~ .u ull> ;~ • .li~u"" ~ ~;~ , .::.....1; 
o#j j,_b ;~ .U u~.tb.o;..$ "---! J~~ o..~a..A ..!;j--! 

.::...o....-9 • .li~LS"'" ~ J.....i ;b ;I} .:.....I; ~,4~1,_;....1! 

)~ d5 u~.tb.o p ~ y ,_,. o.W. ..!;)! obul ~I> J~J!,Y. 
.1.i ;b ;I; Jb:b ..Jl.i ~ ~ ~~~1,_;....1! [u~.,.:Ol J,b 

~,_S'' ..!;)! obul J,b )~ d5 u~.tb.o;! . .li~u" ~ 



Hepatic 

mesenteric a. 

JIA::JI · · <L.t l....!>l ·II . ~ .:.IS:. ~ • ) ..t:.::..-.1b .)"--" • ) ~ r..so-- -r - L.S""-1. 

.( J.:Jb~ lS" 

T10 L.; T5 t,bo jl o.!.a.o ~ij;,_y. ~l;-> t_)l...J~ 

>="" .5\J..o 0~ ~ 0 u!.l.:..>l yl.=.l )~ ' ~ ~l.S"" L:..:... tt:;.; 
J,~ J,b )~ (.$"10~ ~ ~t;-.. ..,..L=-1 L.M""' • .1.:5''-S"" 

. .d'l.S"" ~ Jo o.l.a.o ~ .5\J..o o~ jl t_)~ 
.,_)ot::u )-!.i ' ~_r;l:-o (.$"La.~ )~ ~~,.. (.$"La.um; 
.::.....1 ,Y........ .J.:Jb~l.S"" ~ G o.l.a.o ~lj.i,)~ ~ ~ 

~4 ~ ~lhY. (.$"La.um; jl ~ij;,J~ (.$".a.o (.$"La.um; ~l.w 

-~ l",la.o l.s!~ ~ ~1.) ~I... I 
~ '~;;J,.S ~ ol~ ~.51, u.)~)~ 

~' <L! ~;;)~1 ~~~ ~ 01~ ~ ~t;-.. 
~,!~I~.} -~4'-S"" (.::..... J~t; ,) ..1> jl t..A! (.$"Jts:;lo.)t... 

' ~4u-"" .51, ~ ~ '4h.....l, ' '*"' ~1;,),; ~ 
(.$",~ .rl" t...l .::.....1 ~I p6. ~l;-> yl.=.l J.) IY-_,A;~I 

(.$"t.a.~l;mJ (~1;-.;,J~ (.$"La.um_; _r-; ,) La.~ IY-1 
~· J...:....J ~· • ~j ,~· · L< Lt.:. :1·~- .)J..W. 

.) ) - • • ' .) )-') .) r.:' 'Y ..r u""""""' ' 

. ..1.:..!.4'-S"" Gb G (LW"t:...l,;t...,..., P o~t... ~) 

left anterior c.J,y J,l .ULARP :....J5 ;I ~ lSJ~~~ lSI.Y.- ' 
• .:....I .~ o~tA:.:...I ~4c.s" right posterior 

2- Latarijet 3- segmental 
4- criminal nerve of Grassi 
5- splanchnic 

, L. gastroepiploic a. 

colon 

.o.la....o .. Ar.:. .;t... ;i,_> · '( 9--Y' Js:.:. 
·~)' =V !0~,.:0 =a 

<L! o.w o~~ ~~F .'J.:Jb~l.S"" ~ G (..;.!>) c.....G 
k4J u,J~ J~ IJ (tS.La..b.L.:. ~) .b.L.:.l.S""I..IS .51,[~] (.$")A 

l"l; 4 ~,! (.$"\.:.::.ul J,b )~ ' ..l:...o }l.S"" J..f ~ ~~,~If 
~ <L! .('lr-0 JU) -4~'-S"" 4obl r o)).>"'l l.S""I..IS ~ 

o~l:...} .5\J..o ~ ~ u!.la..b.L.:. ..;.!>.51,[~] '-:-'-ll} 

oj}.J"'J yl.=.l --4~'-S"" 4obl ..;.!> ~,! (.$"\.:.::.ul J,b )~ ' 
~-4-Y. ~~ F )~ • f% C~H' ol~ ~ uti~ .w-~ jl .19 
[ yl.=.U -~ }l.S"" o.l.a.o 4:1 ~ r (.$"1<lab! (.$"la..b.L.:. •(.$"1~,~ 
.c_.~._g ~.I. -·l~U<Lo la..b.l.:.t"%b::.. (...)"""'"" rl.S"" .)r-t,'y-J • • u!. . • 

.)P.-' )~ , J~.) i..a.o ~ (.$"p.._.) ~t..;l (.$"t.a..b.t..:. .::.....1 
·L •L...f c.....l.r.a.o·L • < . .) .. .)4t..~.:..!.L~b u-~-' J .... u-r>ls"!YJ . 
'-"'"~ )~ 01) ... =! jl Y.o· )~ . .d'l.S"" >="" ~~...r.l,~tr 
..;.!>.51, 4t (.$"1-b.L.:. -~)b ~~,.51,~,~ jl t..A! (.$")A 

o..\:Ali f ~ ~ J'-5..,..~ --:--- ..~:...o }l.S"" ..;.!> '-"''JJ,i ~ 
L:..:... (.$")A'-"'"~ (.$"':14 jl J,...... ),b ~ .b.L.:. IY-1 .~,.:.l.S"" 
<L! (HSV) l.s!G.::...;I J,_J ~ (.$"I.e; l.S""i,s'l, LJ=> , ~ ~l.S"" 

L!.:.... ;a.... jl .u .51, (.$"La.~) .JJt...lS" ),~ )2; jl ~~t... 

)-!.i ~, tltJ,l ~_r;~ ~ (.$"t.a.o,),; 4 .u~l.S"" 
o..L.....o )~.51,~ . .d'l.S"" JI)Y. ~~ ~!... ,)ol::U 

uP. ob~, ·U:Sr> ~~ .(.-~: ....... 1 J..L.:.) ~; (.$"') 

J~ ·~ IY-1 ~-~)~}I J,L ..::..1.29bt.., <J"',!,.. 
J.iJ ~ <J"',!,.. ..,..4(:!1, ~I...;> -4-L.:., ~I JpS 

0 1),1 .51, (.$"t.a..w )~ ;:......,. (.$"t.a.0,_s1 ;t.SI . .1.:5''-S"" ~~ 
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Serosa 

'-8.:.. l..!i. ·~ 4. '1 • • '-8.:.. lli , ~ '" I I.S'"' t.5 u' .. 'u¥> I.S'"' t.5 f'r-"'t..r. 

,.~~~ .(rr-v ~) J..:A.)u-"" ~I; bG.:.. ~ t.S'; 

~~ )!.~ -~~l.S"' t,SI<VI,:.WI- t,Sio..l.i. ~ jl o.J..u. bG.:.. 

h...,_; o.5 J..Q,.)u-" ,:,L!J I; ~L..o ~G.:.... J.} u-i,?JI 
<~....! ~ t.S..I..u> ,:,.J.i. • .::......1 0~ b~ t.S..I..u> ,:,.J.i. t,Sl.a..Vl.a.,:, 

t.Sl.a.J,Lu ~ tlyl ~ o..la..A ;.) ,:,l..:ot.S;:-3';~ jx... 

.('rf-'( J,~ ~f-A ~) J.Jio.L:o dl>~-... l.S"'~~I 
t.Sl.a.J,L. .JJ~l.S"' .::..9~ t,S.J..u..).J.i. ).) ;:; }!.;,:,,;.) t.Sl.a.,L. 
. rl.a.J~L . t:.· ~ ~'- .v .ciL <>W ,:,.J.i. o~\9 ,:, ·t..., . .:..., ..... ,.... ~ ):r' • ' .. .r- ) ) ........ 

1- lamina propria 2- muscularis mucosae 

Right vagus n. 

Celiac br. rt. vagus---­
/ 

Nerve of Laterjet ;;---_..._ 

Pyloric br. / 

!~ =n !4:>l..:. =br .o..l.Lo ~ ....!1, ,_jb:l~ .Y~-f:l Js:.:. 
. ..:.....I; =rt 

~Cail..t ~ . 
,1.:,8.:....., :.::......1 o.L:o ~ }!.t...:..... ~'1 )~ jl o.J..u. o;l~.) 

~'1 .(rr-r ~) ;,r', u¥> u-i~ ~'Y ,bG.:..J!.J 

~ tlyl ~ o.5 J..Q,.)u-" ~ bG.:...... I; o.J..u. ~b 

;-d ;.) . .::......1 o.L:o dl>~--" t,SI.vl,:....ll.S"'~t..r-1 t.Sl.a.J,L. 
I • ' • • '-8.:.. lli ~-~" I La.j~t. 4.L L.!i. ) 1;9 u¥> I.S'"' t.5 lS"' r."' t..r. t.5 ,.... .. • t.5 
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. .::.......1-cif )} ~h .))JA rr-'r JU ).) o.W. ..\:-WI~; 
).) ~_;...IS'' ,Y.)~ j;...l ~_p<J .:..1;1 ;I c.5lo~ .::..o.....9 

~ c.>IA.J,L ;I oJ..:. lA.) ~4 <lb.. I, ~ ..\:-WI ~ j 
45 J:.SU"' ~;)"'I ~~ ,.).) fU"' J~l uk8... c,h9t.o,p-,_r;1 

J,L c.>IA..S _p<..A ;I ~ kA9 ~4 45 c_S.)~' 4 IP.' 
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.J..5D ukl:X....o J,L . ..L:..:o4ts""' ~~~~c.>~ c.>P;..> 
•-''--" . ,.\A.o,,.;,;$, !.:..· ~ ·1 < · · · x5. lA. • "\:..,I "l.o 
'""' .... ~ ) (,5""':: r.' U"' ) 01:' " ,... 

1- sham feeding 2- chyme 

Somatostatin 

cr 

'Cf'r' J? .Yf'-\ y ~ 

=ATP .J~).-: J,L J~ -4---ol 

=cAMP !ul.i....ilS_r' <Y-j,_;~T 

!lS,.ol-> .:..l.i....i,..__.. <Y-j,_;~ T 
=H2 !~~o.J,_5 =CCK 

J~jHI =IP3 !Y ~~ 

~_yl.i......,j =PIP2 !ul.i....i lS;J 

!..:.ol• • : 0 ,f J~j~l 

.c jY,a..J =PLC 

~.) 41>)"' '.) jl ~LO.... 41:>)"' ).) !,)l.oj .~>I,).) oJ..:. ~j 
llir" ,~ ).) . .::.......1 jol1,.S 4l>)"' ~ll.ol ,.::.......1 ~ 

~ ~~ ).) oJ..:. ~; ..\:-WI JS' ;I /.r. j,_:....... ;5'1..~> ~LO.... 

, 0~H-) 1 0.)J~ oL..: .f!>U::w .J..:.4ts""' ~Ill~..~&-,~ 
~lA....., llir" ~~;I kA9 h o.W. ..\:-WI ~j (l.).)p...Qj 
).) J Ja .... 45 .)~U"' ..\:-WI ~; ~ & ' o.) p ~?1 
c_S~)' ~))-1 o1..z ~4 ).) o.L.:. ~ ~ !,)1]:-o ...A.a.; .)'..1> 

. .::......I ~4 ~~_;...IS'~ 
..\:-WI ~j c_S.W. li>)"' .)...JJU"' o.W. ~ l.ii. 45 U"'~ 

' ..~..>~IU"' j,b ~ o.W. 0J..:.Jl> l; AI>)"" ~~ . .).) fU"' ;li-1 
~ ~ ~~ ).) o.W. ~j ..\:-WI JS' ;I /.f• .)'..1> j,_:....... 

. .) )b P.- ~~ ..\:-WI ~; c.> .a.. AI>)"' . .::......I u~-l.ii. '0..~&-, 

IJ _r;l G c.>IA.J,L ~ ..5.::-~ c.> !A.~, 4l c.>IA...\:-WI 

0i'- !,)~~ 4 ~_;...ts' . ..I:..:S' ~; ~_;...ts'l; ..I:..:S'U"' ~?1 

~,.., Y..J0'J.) ~~ ~ ' .ci~ J~l J~J~ c.>IA.J,L ~ 
;I Jl...t.j!,~ o.W. tWI .o,~ ~ . .)~U"' ..\:-WI~ j ~_p<J 

~yU h ~~ ~ ~ Jl51,,.J'I, yl1;4 IJ",; ~ L3!.~ 
...AS_,:... ul~l J_,9 ~ c.>I.!,.;J U"'i,s'l, 4 ~ ~~ .J:.SU"' 

,;..;l ;I ~_;...l5 ~ j ~?1 ~4 _r.; _r;l tWI . .)~U"' 

' J:.Sts""' ~?1 h ~_;...IS' !,)J..:.IA.) ,Y.)~ j;...l . .)~U"' 
I) c,h9t.o,_p,_r;l ~ c.>IA.J,L ;I ~4 !,)J..:.IA.) ~_;...IS' 

.J:.SU"' ~?1 

.~ <~:...ib ~') ~ o.W. [..\:-Wij ~j c_Sio.)') 41>)"' 
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;,-:5\j .~)S',;.Y. ~~ >l o~ o~ Jw J~;4~St.c..J,L 
L.l ~ .ul..!.. t.c..-5 -'><.a ~~~ .J;;$. ,..:. - . . 1.:. b . .r - If' ....:-)' ):' l.S'"' 

.x...:.t......; .b.J ~ L t.:. b --<tj .l.....ol ,..:. - ..::.....I • <:--. . Y' ,~ . l.S'"' )~ ' - ....:-)' v--" 

~~' o~ j.a::.o lp,..o j>b B 12 ~~' <4 ul>b ;,-:5\j 

y,4 u1-~II",AI ;:J ~l:>t..I.Slb.o.li_,$~1, 4 J...b. 

, ~4 ..::..~:>- oJ..:.:S~~ .lililf' Biz ~~, :J,_,.5 .:J,.:.If' 

~,> ~ ;~:J ~ ci;! )} J.ots' I.S;b >lo..l.a4 .:;..:;.j <A5 ~G~ 

~t::::....... (.li l.li Jh:. L J-' · <A5 ·1 to.... . ~) ~ ~..~.> ~ ) .). ,.... u'~ -· .... ..-.. , .... 

. X...:.4u" ,Y,),f o~:J jl d- ~)> jl B 12 ~ ..::.J~;:J 

~ ;:J ~LSl.i ul>b ;,-:5\j ..:..k -4 ~~~ 01;~ u>>l 
;4:J o..l.a4 ~I.S4 u>lfi- j~:J '4 ~~ J~jS',~ ($..l.a4 
J.l9 :UL;I )l.:Jlio ~.S:J~ kt.~ ;:J • .li,.:Ou" Biz~~' :J,_,.5 

I.St.c..,;b .l.w )~ )2; '4 ' 0~ ~ j ul>b ;,-:5\j jl ~i 
.J..:.:S )~ G ul>b ;,-:5\j I.SJI....lb.)' -Yi ~~ oJ..:.:Sy~ >"' 

o~~~.J,.a.J.~ 

~~ h..,,_;~ :J,_> J.ti..o ;:J o..l.a..o ;1~4 ..:....o,li....o 

~Si?.-l 31 u>>l . ..::.......! ~,; ..,..1~ Jw ~, ~)S',;.Y. 
..::....... N r.r-r J,~ ;:J ,),L .:..12!bt.., ($..l.a4 .~.w :J ~ 

:J~I ~j ~If' ~;:J u~U:J J.ol~ ~~ t?' . .lilo~ 
($.la-o ~8.:..... ~" ~ !$)};-! ;:J J.o~ ~~ .:J,.:.u" 

0~ ~j ..::..~;S'~' IJ"~,.. -~~~~b.~~ 

~ u""~,.... J; ~ ~ Jl:tt..r.li.Slb.J,L h..,,_; 
,),L I.Slb.L:.i..J..:..Ib:Ju" ~ y,lb pH~ 4 I" o:J;# 

Cr.-! I.SL;.j "-! 0),;-Y> I.St.c..0~ :Jm Jl ~ ..::..'iWI, 

J..:.:Sif' .::..!.i <A5 ~;,;.Y. I.St.c..0~ .J..:.:Sif' ~.S;$~ ,),L 
jl ~j ..::..~;S'~ ~, -4 o~ :J~I ~\:19 0~fi" h..,i 
~ o~ ~pU J~J4 I.Slb.J,L ~~ _ I.Sio~\9 .::....,...., 

~ ci~ ,_;, ~) ~ Jl:t~II.Slb.J,L jl ;l.iAA ;A . .li,.:.u" 

~~4- ;'~ I.Slb.J,L ufi-~ ~ ~J-'"' o~ 0~r 
4 ~Gt.. 0,> 0~fi" . ..~.:.ol.ilf' '1..11r,":" I; o~~ ~~ . .li,.:.lf' 
;:J J.fo.:J ,),L J~II.S~ 0;:..51, I.S.io... :JI,.. ~t.... ~I} 
[A, I tt.... bl:>t.. ·I . r I•. e, :J • ;)\..;., . .!.ii Ll . .:..12!bt.. 

- ,.- ) v)"'\t""') IY- - . ....,.- u':r-

~)-'"' ' p o..L...:. ~ •O !$~,A;· 0),;.1:-0> [($t.c..0,J -~If' 
4.5 If'~ • .li,.:.l..r"' I.SJW4 ,_;.i. 0,.> 0~fi" h..,i 
~,AJ ~lj.JI "-! & ~~1 ~ I_,A.o J:.. 'u1-t.c..~.~.w· 
~8.:..... I.Sl....!i. J.>b "-~ I.P.<-- 0 ,;:J Jl 0; ,;.Y. I.St.c..0~ 

0~~ ;:J ~bu. ~ljil ~ .li,.:Ou" bl:>t.. )l.j ' u¥> 

1- mediator 

3- unstirred 
5- back -diffused 

2- denatured 

4- restitution 

6- buffered 

Meat 

Gastrin Somatostatin 

+ 
Acetylcholine 

+ ~+ 
f-----~------l 

1 
Histamine 

.] 
'-----+-1 Parietal cell 1-+---j 

~- ECL .-4--l 'Cf';J ~j_,lt!_r.i Jp.Y~-\\" Js:.:. 
.uJLo,_!,_;;;l 

Jl ~~ 0~Ut.; Lr.>t;_..,lilo,_.., -~41..r"' ~~ ~; 
~St.c..J,L Jl ~;:...IS' 0~t.c..;, ~t..,;S',;:;I ~ ~St.c..J,L 

fo~ h..,i D I.Slb.J,L :J~ -~If';~ I; ;::;1 G 

~ j :ci~ ~J..!j &->4 '4 & Y'l ~~ ' :J,.:Ou" )~ .SJ~ 
~)l.., I; '-sJ~ fo~ .:..J~· ~) :J:J;!u" ~~ 

.(~W 

• a. • a. .. 

WJ~~~ 
·I • • · ,..:. ".rl ~·-1 ~ .S~ • ".r.__i 
) I.J)~ ....:-~ .... ~ .)!}'~~ .r- IY->'v~ 

~j~ ,)!)~ ._1:...1 !~4u" ~~ 0:J;,> ~II.Slb.J,L 

)~ I; 0)~ ~ ;-J Lr.>l;_..,lilo,_.., -~4l.S"""' '&..I, 
~ ~ :JJ.i. ;:J ~II.Slb.J,L h..,i I 0)~ -~If' 
I.Slb.J,L h..,i II 0)~ <A5 ,)b. ;:J :J,.:Ou" -Yi ~~ 
~;:..>IS'~_;.. :JJ.i. ;:J ~' ~~ ~;:.. :JJ.i. ;:J ~ ~~ 

~ ;:J 0)~ .:J:J ;!l..r"' .Y,_; (.FJ1 I.Slb.J,L ~) 
rto pH ;:J .:J,.:.I..r"' ~ J!,.j ~ ~J.i1 'l!I.S~I 
,;);) ;!If' Jw d- o Jl »"'~4 pH ;:J , :J ;I:J I; .::.:Jw ~~ 
4..:...b :J I · • · .u ..:........J II · • · ..::.....I • <:- - 0 e ) I.J)~ • • I.))~ v--" ."Y 

I; t.c..~,~ )=l,;-Y> ~ ~J.i1.:J:J;! Jw pH JII.Sht:'"' 

y..::...J~>L. . - b:J l..l9 pH :J x$ (• 1\jl<l 1. , • ~). u1.- ) ' If' r-' UJ..r-'1("" 

.:J,.:.u" 
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~L5 ..s;l.)r.•..l.a...A ;I~ v:);-1 t_,.b....... .YS\-'f J....S:.:. 
·~~~ 

.:;..JI...J ~ . .)~'-'""'" ~ l.ii. d)!.~ 0~ o.l.a.o .)~l.S"' 

' .1.:5(.$"' .) ;> ~~ olla.4SS ~ ~ l.ii. o.l.a.o oJ..:. ~ t..? ;> 
'\...iii L o.l.a.o . .I.> W J ··< <IJb.) ·I .) I~ b 4J I I. ']4.1;,; ju<". . • lS"' )"""' )j ...r .!)"'(' • 

o..la...o ~ 0 lla..:.-..J JL- ..:.~~loA. kl....:JI 

.J..>l>.)'-'""'" 1"~1 ~ J~l ~~ G~ , J~.) ·Jlo.t.F",xl 

.:;..JI...J ~ JL- ..:.~ ~~ -~ olla.._b...;~ 

j ~.)~ b,_; ~ ,) d5 J..i~l.S"' oJ..ib}')"! ~~ 
IJ ~Ua. JIS",;t.... . .).) }'l.S"' J...w .)I_;;,Y. , .)I_;;,J.) oUa.u,.. )~ 

~,..)~-~or.-'"' I"~~ o.l.a.o c.w14cJl by d5 

.J..iloJ..:. ~j) ~ ),1. ~ hi! .)~l.S"' ~j 

~\;->~~ .li}Jj)"! ~.)~ .oo.l.a.o .)ly,J.) .... .)~ 
dol ~ ·~.)~· ~ )!.) 'Y4 ).) o.l.a.o ~ ~\;-> j 

4.5 ..::......1 u{~l j ~'Ua.o~ J.L..:. .lljJj).l ~.)~ .J..:. 

.(rr-'r ~) J..:.Jb.)'-'""'" ~ ~ f 0 1o.)'J ~ ~ 
t.~ d5 J..i)b .lp.j (ho.-;1;,),;) <lit....)~ c.,; c.)!.~ 
oJ~, (x..:S'l.S"' ~,A; IJ ~~ .:;..JW) ~p<J 01~ ~ 
.J..i • . r..w<lA.....k (J..:.J~>.) . ~LS'I ·~ ..::...JW) ""''-'""'" ..... . . '-'""'" v- !) c.s' • 

.~,.s J::.....l J.L..:. '*"""" ~;:><-J olla.<lil.......J ~ 

1- adipocyte 

3- ganglia 

2- ghrelin 

4- enteric 
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•:.: . .1.:5'-'""'" J~ IJ ~I e;-:.; ~\;-> y~l ~ 
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~~*'" j.>b 0lla.ox..:.S'~J>U ~ ~~ J.) ~ kt;;... o,> 
.J..>l>.)l.S"' ~1).91 

~~~ .J..>l>.)'-'""'" ua!S" ..:.ul~ ).) ~ l.ii. .:...94).) .51, 

~ ·~}'' I.SY.:"" b.J..:.Jb.)F'~ c.),..)~~·~ d5 ~ 
d5 0~ .o.l.a.o ).) h~ j.l ;11> ~}'i.J..:.Jb.ll"~ c.),..)~ 
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.J..i • ..w • .ci (' l.i ..wb-,..,l.S"' • )' Y )r -

~,; '""" Jl....J.ld$..::......1 ~~ ~~}'.r~~ 
e;-:. _rJ ..5 puo ~ ~ }' . .)~(.$"' Jdy o.l.a.o ).) h~ j J..:. 

u,..J~ e;-:.; ojJ L.l..:......loJ:9~ J..:.) u,..J~ o~ o~ 

J~,J Sj><-o c.),..J~ c(ACTH) ~jjWJ~,_;J.ll 
(TSH) ~jr.J ..5 ;><-- c.),.. J~ 4 .,j;S'Y j)!. .LH ,(FSH) 

1.·~1._5..,... 0,.1.;..;$. 1.:.·"..5... I('J,.., 1.:.'4.1 • .) IJ..i.r •J "<t'""' r- ~ • l.l*'Y )(.$"' ~ • ) .._.)' 

.) • ..5.. .!:><1 1.- ··I J..>L • 1~1 . U' . .:i . ) J..:.L j ,_.,(.$"' -r- ~ .• U"i.r l.l*'Y u-j ~ . 
J..ily(.S"' o.l.a.o ~c.),..)~ c.)l.l ~I &-o ~b)"!.(~)"! 

~ ohl....:! u>Y. ).) oJ' ~IS', ~~~!.f. J.~ o.)'.J.> 11 
ol.:..i olilit.. u>Y. .(rr-''f JU) J-.:.4 oJbY.o.~.a.o J~.) 

~~ I.S~ o;;.. )~ c.)l..).) d5 o.l.a.o ~o4 u>~ J..ilo.lb 

J.l(~l,) t_,~~;.$~ Y~r' 4..::......1~)"" 

.(rr-'OA JU) ..::......1 ~Y' Ua.0WI 
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