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به دلیل  ر یافته است ویتغیاي  سابقه بی طور به در انسانهاي قارچی  فونتع يالگو یراخهاي  درطی سال
 ـطلـب   فرصت هاي بخصوص قارچ هاي قارچی و ، بیماريایمنی نقص سیستم افزایش بیماران با  یش ازب
 ،لکـولی وم ، ایمنولـوژي و هاي باکتریولوژي ها علاوه بر روش براي شناسایی قارچ .اند پیش اهمیت یافته
هاي تشـخیص طبـی    هآزمایشگا اکثر در باشد و می تر عملی که ساده و یشناس قارچهاي  استفاده از روش

بسیار مهم  ها آني شکلی  مطالعه هاي آلوده و نمونه کردن قارچ از جدا ، وپذیر باشد ضروري بوده امکان
در بخـش اول   ینکـه بـر ا ایـن کتـاب عـلاوه     درشـود.   که خود موجب تعیین هویـت قـارچ مـی   است 

 هاي دیگر مزین بـه تعـداد   بخش ،هاي کشت به صورت خلاصه بیان شده روش ها و خصوصیات قارچ
اسـتفاده   باشد که امید اسـت مـورد   ها می نآشرح  پی همراه باوماکروسک پی ووزیادي اشکال میکروسک

شـعب   پرسـتاري و  ،میکروبیولـوژي  ،یشناس ـ قارچ علوم آزمایشگاهی، ،داروسازي ،دانشجویان پزشکی
 تشخیص طبی  قرار گیرد. یشگاهیآزماکارشناسان  مختلف علوم بیولوژي و همچنین متصدیان و

 ،باشـد  محمـدي مـی   یقاي علی حاجآگرامی  همکار و مجموعه که ماحصل تلاش اینجانب یندر ا
گرامی ما را  و خوانندگاننظران  امید است صاحب لذا آن نواقصی موجود است یندر تدوکه  یقین دارم

قـرار   موردتوجـه چـاپ بعـدي    داد در دستخود محروم نسازند که اگر فرصتی  ي از انتقادات سازنده
 گیرد.

رات ارجمند که درمدت کوتاهی به بهتـرین وجـه ممکـن چـاپ     محترم انتشا و کارکناناز مدیریت 
 .نمایم یماند صمیمانه تشکر  دقت به پایان رسانده حوصله و را با اثراین 

 یزدانفر حسندکتر 
 1395مهرماه 
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افتخار همکاري بـا اسـتاد بزرگـوارم     یتاًنها داشتم.در سر چندي بود که سوداي نوشتن اثري متفاوت را 

دوارم تر یزدانفر نصیبم شد. در طول مدت انجام کار تجربیات ارزشمندي بدست آوردم که امیجناب دک
از خـواهر عزیـزم،   باید فرصت را مغتـنم شـمرده و    میرو  از ایني مسیرم باشد.  اي گران در ادامه توشه

ه داشـته  محمدي که در بسیاري از مراحل ایجاد این اثر مهربانانه همراهم بـود تشـکر ویـژ    انسیه حاجی
 ي علوم پزشکی مقبول افتد. قطارانم در عرصه باشم. امید است اثر حاضر در پیشگاه تمامی اساتید و هم

 تقدیم به مادرم که مثل و مانندي ندارد
 و                         

 معناي واقعی مهربانی را از او آموختمپدرم که 
 

 محمدي علی حاجی
 1395مهرماه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه مؤلفین



 

»11« 

 

 
 
 

 خش اولب

 
 هاي قارچی هاي تشخیص بیماري روش

   

 

 



 

 

 



 

»13« 

 

 

 1 فصل 

 هاي تشخیصی مروري بر روش

هـا   باشند. از این جهت شناسایی ایـن ارگانیسـم   هاي حاد می ها و مخمرها از عوامل اصلی عفونت قارچ
هاي تشخیصـی وجـود دارد    اري از تستسی. انواع باستبیمار حائز اهمیت  براي تشخیص در جمعیت

 شود. هاي مولکولی چند پارامتري را شامل می هاي سنتی کشت و بیوشیمیایی تا تست که روش
هاي سریع تشخیص شده که در بعضـی مـوارد جـایگزین     روش یجادا  همنجر بهاي اخیر  تکنولوژي

 منجر به درمان مناسب بیماران خواهد شد. ،اند. تشخیص به هنگام عامل بیماري هاي سنتی شده روش
تـر در   اند. افرادي که بیش ي حیات شناخته شده عنوان یکی از عوامل تهدیدکننده رفته به ا رفتهه قارچ

هاي وخیم، مشکلات سیستم ایمنـی (مثـل ایـدز)،     بیماريمبتلایان به  باشند شامل ابتلا میمعرض خطر 
 باشند. و ... می 1ساز هاي بنیادي خون ي سلول کننده نوتروپنی ارثی، دریافت

سـت.  ا  ههـا روي داد  ي شناسایی و تشـخیص قـارچ   اي شگرفی در ده سال اخیر در زمینهه پیشرفت
در  نیـز  هـا  و بکـار بـردن آن   هاي متنـوع محیـا سـاخته    ایجاد تستهاي جدید زمینه را براي  تکنولوژي

تشخیصـی موجـود خـواهیم     هـاي  ست. در ادامه مروري بر روشا  هآمیز بود هاي کلینیکی موفقیت زمینه
 داشت.

 هاي کلینیکی زمایش مستقیم نمونهآ
گیـرد.   شـوند انجـام مـی    عناصـر قـارچی مـی   وضـوح  این نوع آزمایش با کمک چندین رنگ که باعث 

، 2گیرنـد شـامل گومـوري متانـامین نقـره      ها مورد اسـتفاده قـرار مـی    هاي معروف که بر این تست نگر
Gridley Fungus (GF), PAS باشـد. همچنـین از رنـگ     می 3و هماتوکسیلین ائوزینcalcofluor white 

 گلیکوزیدي  -هاي بتا زنجیره ت استفاده کرد. این رنگ بهنستوان به همراه میکروسکوپ فلوئور هم می

 
 

1. hematopoietic stem cell transplant 
2. Gomori Methenamine Silver (GMS)  
3. Hematoxylin and Eosin (H&E)  
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 هاي کاربردي نگبرخی از ر .1-1جدول 

 پس زمینه عناصر قارچی رنگ آمیزي
GMS سبز تا آبی اي تا سیاه قهوه 
PAS صورتی کم رنگ تا بنفش کم رنگ صورتی تا قرمز 
GF   زرد صورتی تا قرمز تا بنفش 

H&E صورتی  صورتی تا قرمز تا بنفش  

 
صـورت غیراختصاصـی بـه     ند بهتوا شود. همچنین می هاي دیواره سلولی قارچ متصل میساکارید پلی در

توانیـد در   یم ـهـاي کـاربردي را    برخـی از رنـگ    کراتین و عناصر بافت پیوندي انسان نیز متصل شود.
 مشاهده کنید. 1-1جدول 

 تشخیص بر مبناي کشت

 تشخیص غیراختصاصی

زمینی  ، آگار سیب1آگار سابورود دکستروزانواع غیراختصاصی مثل  ي هاي کشت قارچ دربردارنده محیط
هـاي   هـا یـا قـارچ    باشـد. بـه منظـور جلـوگیري از رشـد بـاکتري       می 3مغز-ي قلب و عصاره 2دکستروز

از  شـود. بعضـاً   ین استفاده مـی جنتامایس ، سیکلوهگزامید ومثل کلرامفنیکل یساپروفیت از عوامل انتخاب
فاده هاي نیز اسـت  مایع) براي رشد و افزایش قارچ سابورود دکستروزجامد (مثل  جاي هاي مایع به محیط
هـایی کـه حـاوي منـابع نیتـروژن و       اسید فست بوده و در بسیاري از محیط ها غیر تر قارچ شود. بیش می

کدیگر ی هها شبی ها در این است که بسیاري از قارچ گونه محیط ضعف این کنند. نقطه کربن باشد رشد می
باشـد. ایـن تـأخیر در     تر می هاي بیش هاي دیگر و انکوباسیون بوده و براي تشخیص دقیق نیاز به روش

هـاي کروموژنیـک کـه در ادامـه      تر مثل محـیط  هاي اختصاصی اي شد براي ایجاد روش تشخیص انگیزه
 توضیح داده خواهد شد.

 :ار کشت خون نیز وجود دارند که شاملهاي خودک سیستم
 4Versa TREK®, 5Bact/Aler®3D, 6BACTEC TM ز ا هها عـلاوه بـر اسـتفاد    د. این سیستمنباش می

باشـند. بـراي مثـال     هایی براي مانیتورینگ رشد و متابولیسم نیـز مـی   عناصر مایع مختلف، حاوي روش

 
 

1. Sabouraud Dextrose Agar 
2. Potato Dextrose Agar 
3. Brain-Heart Infusion Agar 
4. TREK Diagnostic Systems, Cleveland, OH, USA 
5. bioMérieux ® , Marcy l’Etoile, France 
6. BD™ Diagnostic Systems, Sparks, MD, USA  
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سـنج   یـا رنـگ   BACTEC TMفلـورومتر   گرهاي توسط حس pHو متعاقب آن کاهش  CO2میزان تولید 
Bact/Aler®3D گرهاي فشـار   و یا تشخیص میزان تغییر گاز توسط حسVersa TREK®  گیـري   انـدازه

 شوند. می

 تشخیص اختصاصی

هاي کرومـوژن   هاي آنزیمی و محیط معرفی شد تا زمانی که تست 1960که در سال  Germ tubeتست 
شـد. همـواره نیـز برخـی      محسـوب مـی   آلبیکـنس دند تشخیصـی سـریع بـراي کاندیـدا     ابداع نشده بو

کننـد   استفاده مـی  آلبیکنس ي کاندیدا صرفه ها از این تست براي تشخیص سریع  و مقرون به آزمایشگاه
یمـی جـاي تسـت    هـاي آنز  طور گسترده تست اما به ؛ي میکروسکوپی بوده که نیازمند تجربه در مشاهده

 اند. قدیمی را پرکرده
Stiab بار محیط آگار  اولbirdseed کریپتوکوکوس عنوان محیطی مناسب براي تشخیص سریع  را به
در ساعت انکوباسیون  72ظرف مدت کریپتوکوکوس نئوفرمنس هاي  معرفی کرد. اغلب گونه نئوفرمنس

خواهنـد بـود.    یصتشخ قابلدهد،  تیره به کلنی آن می يا قهوهرنگی  ،این محیط که فعالیت فنولوکسیداز
ي کلینیکی بیمـاران   نمونه 35) بر روي SDAهاي مرسوم (مثلاً  و محیط birdseedاي بین محیط  مقایسه

بـود.   birdseed% بـراي  100ي آن حساسـیت و اختصاصـیت    یجـه نتانجام شد که  30° ایدزي در دماي
تر شدن پاسخ شـده و از گزارشـات    ) باعث دقیق37°) و دماهاي بالاتر (30°(  دما که اینپیشنهاد شده 

کنند. علیرغم عـدم گـزارش مـوردي     هاي غیر نئوفرمنس جلوگیري می مثبت کاذب براي کرپپتوکوکوس
هـا   بیوتیـک  ز آنتیا هاستفاد ،ي مقادیر زیاد باکتريحاوهاي  ها، براي نمونه شد باکتريمبنی بر مشکلات ر

 شود. توصیه می
سـاعت از   24در عـرض   که سو ك. آلبیکنکریپتوکوکوس نئوفرمنس دیگر محیط کشت تشخیصی 

TOCآگار  ،گیرد ز کلنی مورد استفاده قرار میا  هشدا هاي جد نمونه
باشد. اگر براي اولین جداسازي  می 1

 روز دارد. 5الی  3کوباسیون به آننیاز  ،از این محیط استفاده کنیم
کنند که فاقد اختصاصیت بوده و نیاز  نئوفرمنس استفاده  می هم براي تشخیص سریع ك. ureaseاز 

هاي ریوي وقتـی هـدف    توان براي بررسی ایزوله می ureaseهاي قابل اعتماد دیگر نیز دارد. از  به روش
است، استفاده کرد. تسـت   کریپتوکوکوس گاتیو کریپتوکوکوس نئوفرمنس هاي  بررسی محدود به گونه

rapid trehalose assimilation  بکـار   کریپتوکوکـوس گلابراتـا  تشـخیص سـریع   و مشتقات آن را براي
تشـخیص سـریع ایـن گونـه بـه دلیـل مقاومـت یـا کـاهش حساسـیت آن نسـبت بـه              ند. ارزشور می

 باشد. می ي ضد قارچی مثل فلوکونازولها لتریازو

 
 

1. tween 80-oxgall-caffeic acid 
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 هاي کروموژنیک محیط

فـراهم  هاي کلینیکـی را   هاي معمول کاندیدا در نمونه تر گونه ها امکان تشخیص مستقیم بیش این محیط
هـاي   امـر در محـیط   کـه ایـن  دهـد   هاي مخمري مخلوط را می تشخیص نمونه . همچنین امکانمی کند

هـم پیوسـتن   باعـث بـه   هـا   این محیطباشد.  ت و یا غیرممکن میخ) بسیار سSDAکشت معمول (مثلاً 
لوژنـه بـراي شناسـایی    مـثلاً مشـتقات ایندوکسـیلینی ها    ؛کند شـده  روي آن اثر می ها نزیمآ  ههایی ک لایه

 شوند. ستفاده میی اصخمشهاي  آنزیم
هاي  سلول درشده که  روشنهاي نیلی  هاي تحت اثر آنزیم نیز منجر به تشکیل رنگ جدا بودن لایه

 شوند. ي هدف می هاي گونه رنگ مشخص در کلنی ایجاد مخمري باقی خواهند ماند و باعث
بیوتیـک بـه منظـور جلـوگیري از رشـد فلورهـاي        این محیط همچنین شـامل یـک یـا چنـد آنتـی     

ــودهب ــایی آل ــده مــی اکتری ــا آلبیکــنسباشــند. ك.  کنن ــا فعالیــت بت ــل تشــخیص -ب هگزوســامینیداز قاب
ــی ــیط   م ــن مح ــواع ای ــد. بعضــی از ان ــل  باش ــا مث ــالی  1CHROMagarTM Candida ه ــان احتم امک

ــرتشــخیص د ــل ک یگ ــا مث ــدا مخمره ــالیساندی ــ تروپیک ــتفادرا ب ــزیما ها اس ــل   ز آن ــاي اضــافی مث ه
بـا هیـدرولیز هـر     رنـگ  بـی هـاي آ  تروپیکـالیس تشـکیل کلنـی    دهـد. در ایـن حالـت ك.    فسفاتاز مـی 

ــههــاي احتمــال دهــد. تشــخیص دولایــه کروموژنیــک را مــی ــراي گون ــدا هــاي دیگــر مثــل ک ی ب اندی
 ـاسـت قا  نو یـا ك.گلابراتـا نیـز ممک ـ    یئکروس جـام باشـد امـا میـزان درسـتی نتـایج مبتنـی بـر         ل انب

هــاي  شناسـی و تمیـز دادن تفـاوت رنـگ از دیگـر گونـه       مقـدار تجربـه در شناسـایی حـالات ریخـت     
 :هاي کاندیدا شامل هاي موجود کروموژن براي تشخیص گونه باشد. محیط مشابه می

CHROMagarTM, 2Candi selectTM4, 3BrillianceTM Candida و   chromIDTM Candida
4  

 باشد. می

 هاي تشخیص بعد از کشت روش
هاي تشخیص غیر مولکولی که در سه قسمت بعد توضیح داده خواهند شد نیازمند تلقـیح   تمامی روش

 توضیح داده شـده،  در قسمت چهارم که که روش مولکولی درصورتی ستنده تهاي خالص کش با ایزوله
طیـف   ،هاي خالص یزولها ههاي وابسته ب تکنیک .شود طور مستقیم شروع می به ،پس از کشت خون مثبت

محیط ایزوله، سـن کشـت و چگـالی سوسپانسـیون      :مثل .شوند وسیعی از نیازهاي مختلف را شامل می
 .تلقیح شده

 
 

1. CHROMagar™, Paris, France 
2. Bio-Rad, Marnes-la-Coquette, France 
3. Oxoid, Basingstoke, UK 
4. bio-Mérieux ® , Marcy l’Etoile, France 
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 دستیهاي تشخیص  سیستم

 یفهاي ضع ها بر مبناي بانک داده هاي تشخیص گونه هاي اولیه تشخیص دستی محدود به حوزه سیستم
هاي در دسترس بـه   . بعضی از روشساخت یم یرپذ آن زمان بود که تشخیص طیف محدودي را امکان

 قرار زیر است:

 
 api® Candida (bio Mérieux®)  
 api 20C AUX (bio Mérieux®) 
 AuxacolorTM (Bio-Rad) 
 Candifast® (ELITech Group) 
 Fungichrom® (ELITech Group) 
 Fungifast® (ELITech Group)  
 ID 32 C (bio Mérieux®) 
 RapIDTM Yeast Plus (Remel) 
 Uni-Yeast-Tek® (Remel) 

 یکهاي تشخیصی اتومات سیستم

تـر و قابـل تکـرار مجـدد      یتر شد و نتایج واقع روند انجام کارها راحت یکهاي اتومات با معرفی سیستم
برخـی از   کـه  فـراهم شـده   يتر هاي مشابه در ابعاد گسترده تر ارگانیسم افتراق دقیق ترتیب ینا شدند. به
 د:نباش هاي موجود به شرح زیر می سیستم

 
 Biolog TY Microplate TM(Biolog) 
 MicroScan® Rapid YS (Siemens) 
 Sherlock® MIS (MDI, Inc.) 
 Vitek® YBC (bio Mérieux®) 
 Vitek®2 YST(bio Mérieux®) 

 1MALDI-TOF MSتکنیک 

باشد که بسیار دقیق و سـریع بـوده و نیـاز بـه      ها می هاي تشخیص براي قارچ یکی از جدیدترین روش
سـازي یـا    باشد. آمـاده  هاي ریبوزوم می ي کار بالایی هم ندارد. این روش عمدتاً مبتنی بر پروتئین تجربه

هاي بدست  شود و مولکول شده و توسط لیزر یونیزه می شیمیایی انجامخارج کردن سلول در ماتریکس 
کننـد. اخـتلاف زمـانی حرکـت      اي داراي بار الکتریکی به سمت آشکارساز حرکت می آمده توسط لوله

شود. در ادامه نتایج بدسـت آمـده بـا بانـک      تبدیل می KDa20-2ي  هاي مختلف در بازه ها به پیک یون
ي یونیزاسـیون نتـایج نهـایی تشـخیص      ظرف مدت چند دقیقه بعـد از مرحلـه   اطلاعات مقایسه شده و

 هـا  ش نسبت به بسـیاري از دیگـر روش  ین روا هدهد ک آیند. اطلاعات بدست آمده نشان می میبدست 
 

 

1. Matrix-assisted laser desorption ionization–time of flight massspectrometry 
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تري به شرایط کشت داشته و طیف وسیعی از انواع شرایط رشـد مثـل محـیط جداسـازي،      وابستگی کم
 ، در آزمایش استفاده کرد.دتوان بدون اینکه در شرایط خاصی باشن میزمان انکوباسیون و دما را 

 1Vitek® MSTM, 2BioTyper MALDI-TOFباشد.  دو سیستم با این روش موجود می 
BioTyper MALDI-TOF:  ت و در را گرف ـ 3ر اروپـا داین سیستم نشان انطباق  2011سال تا پایان

روپا براي تشخیص مورد استفاده قـرار گرفـت. در دیگـر    اه یهاي کشورهاي تحت نظر اتحاد آزمایشگاه
، فقط براي کارهاي پژوهشـی مـورد اسـتفاده    FDAقبل از تائید شدن توسط  متحده یالاتکشورها مثل ا

 گرفت. قرار می
Vitek® MSTM شبیه سیستم :Bruker روپا براي ا هاتحادی ییدان تأنش 2011باشد و در اوایل سال  می

افزارهـاي آزمایشـگاهی و    قبل از ابـداع نـرم  را گرفت. (In Vitro Diagnostic) ها  استفاده در آزمایشگاه
 د.ش استفاده می 4(فقط مصرف تحقیقاتی) RUOصورت  به ،گرفتن تائید

 ها تشخیص قارچ ايز نوکلئیک اسیدها برا هاستفاد
ــه روش   ــدي اســـت کـ ــوم   FISHچنـ ــارچی مرسـ ــخیص قـ ــراي تشـ ــتبـ ــده اسـ ــی از شـ . یکـ

 :هاي موجود سیستم

(AdvanDx, Woburn, MA, USA)  Yeast Traffic Light ® PNA-FISH ® باشد. می 
 (PNA FISH)باشـد   اسید فلوئورسنت می با یک پپتید نوکلئیکجا سیون دریزااین روش یک هیبرید

یبریـد  ه في هـد  گونـه  rRNA 26sدار شده با فلوئورسنت، بـا   هاي نشان که با به خدمت گرفتن پروب
 طور مستقیم از نمونه خون مثبت براي تشخیص توان به میکه  آلبیکنسك.  در مورد شود. براي مثال می
 استفاده کرد. آن

 Prove-itTMکننـد شـامل    فاده میستا  هشد  هاي کشت از نمونهکه هاي نوکلئیک اسیدي  دیگر سیستم

Fungi
BlacLight® Fungal IDو کیت  5

 باشند. می 6
Prove-itTM Fundi    ي  یک تست سـریع بـر پایـهDNA      ي  گونـه  13بـوده کـه توانـایی تشـخیص

 مخمري را دارد:
، انیائیتلوسـی اندیدا ، ك. کروزئی، کپاراپسیلوسیس اندیدا، ك.تروپیکالیس، ك.گلابراتا، کآلبیکنسك.

، نوروگنسـیس اندیدا ک ،رفکیاندیدا ، کپلی کولوزااندیدا ک ،دوبلینیئنسیس اندیدا، کمونديرگوئیلیاندیدا ک
(لیسـت کامـل    Pan- Yeast Panelکـه در مجمـوع بـه     و ساکارومایسـیس سـروزیه   هائمولونیاندیدا ک

 
 

1. bio Mérieux® 
2. micro flex™ LT instrument; Bruker Daltonics, Bremen, Germany 
3. CE; Conformité Européene 
4. Research Use Only (RUO) 
5. Mobidiag, Helsinki, Finland 
6. 2B BlackBio S.L., Madrid,Spain 
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هـاي   از نمونه کشت مثبـت خـون یـا نمونـه     DNAتخراج ستند. در این روش با اسه فمخمري) معرو
هـاي   شـود، سـیگنال   کـه در انتهـاي تیـوب انجـام مـی      Microarray و PCRز ا  هخالص کشت و استفاد

 باشد. قابل شناسایی می ،هاي اختصاصی مخمرها رید شدن توالیبع شده در اثر هیطفلورسانس سا
 خواهد بود. DNAسازي  ساعت پس از استخراج و خالص 3به مدت یک سیکل کامل 

کنـد کـه مبتنـی بـر      اسـتفاده مـی    pyrosequencingاز تکنیـک   BlackLight ® Fungal IDکیـت  
ت تس ـباشـد.   یـابی مـی   والید نوکلئوتیدي در حین واکنش ت ـتشخیص پیروفسفات آزاد شده در هر پیون

شـروع شـده   متـر)   (به قطر یک میلـی  (Dried Blood Spot) میکرولیتر قطره خون خشک 15مذکور با 
این  rRNA 18sیابی نواحی کوچک ژن  گیرد. توالی مورد استفاده می PCRبدون واسطه و مستقیم براي 

 و آ. نـایجر  ژیلوس فومیگـاتوس رسـپ آهاي نزدیک کاندیدا مثـل   تر گونه کند که بیش امکان را فراهم می
 تشخیص داده شوند.

هاي آزمایشگاهی در اروپا تائید شـده و نتـایج اخیـر حـاکی از اسـتاندارد       این تست براي تشخیص
، ن استفاده شـود هاي کشت خو ایزوله ز برداشتا هشناسی در زمانی ک عنوان روش میکروب % آن به100

 است.

 ژن آنتی وبادي  نتیي آ هها بر پای روش تشخیص قارچ
هـاي   بـادي  گلوکان و مانوپروتئین) یا آنتی-ي قارچ (مثل کیتین، بتا دیواره ژنیک در تشخیص عوامل آنتی

هـاي تشـخیص (مثـل     شوند، به همراه دیگـر روش  تم ایمنی میزبان تولید میساختصاصی که توسط سی
شده و رادیوگرافی) به منظور تشخیص هـر   یشناسی از نمونه بیوپس روبی، معاینات بافتهاي میک کشت

 د.نگیر هاي قارچی مورد استفاده قرار می تر عفونت چه دقیق

 بادي براي تشخیص کاندیدا آنتی وژن  ش آنتیسنج
عنـوان یـک     تواند به مخمرها متصل شده میي  صورت غیرکووالانسی به دیواره که به نساکارید مانا پلی
بـادي از سـوي میزبـان شـود.      یجاد پاسخ ایمنی و متعاقب آن تولیـد آنتـی  ا هژن عمل کند و منجر ب آنتی

هـا بـراي تشـخیص     یکی از پرطرفدارترین تست یجادا همنجر ب ،هاي خاص بادي تشخیص مانان یا آنتی
نوعی تسـت   .شد Platelia TM Candida Ag and Platelia TM Candida Ab (Bio-Rad) کاندیدا به نام:

بـادي در سـرم افـراد در     آنتـی -مانـان  شخیص کمی مانان کاندیدا یـا آنتـی  که براي ت الایزاي ساندویچی
 شود. معرض خطر یا مشکوك استفاده می
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 USAبـراي   FDAشود امـا تائیـد    سال است که در اروپا استفاده می 10دو نوع تست به مدت  هر

IVD1 باشد که  % می60% و 90ست. اختصاصیت و حساسیت تشخیص کلی مانان در حدود ا هرا نگرفت
ست. بر مبناي نتایج قابـل قبـول ایـن    ا هبزرگسال بدست آمد  مطالعه بر روي جمعیت 12نتایج  بر مبناي

ست کـه نظـارت مـنظم مانـان در گـردش در سـرم       ا هنوزادان نارس، پیشنهاد شد ICUت در بخش تس
 هاي خون جهت تشخیص زودهنگام کاندیدا در این جمعیت باشد. تواند مکمل خوبی براي کشت می

 Platelia TM Candida Agسازي سریع مانـان در زمـان عفونـت، پاسـخ منفـی تسـت        به علت پاك
ن از بررسـی  آ هشود که همرا د. پیشنهاد میشباغیرمحتمل بودن کاندیدیازیس دلیلی محکم بر تواند  نمی
اي  اسـتفاده شـود کـه تسـتی دو مرحلـه      Platelia TM Candida Abمانـان توسـط تسـت     بادي ضـد  آنتی

 کند. بادي در سرم را فراهم می امکان تشخیص مقدار کمی آنتیباشد و  ایمونوآنزیماتیک غیرمستقیم می
 .انـد  هـاي مختلـف معرفـی شـده     کمپـانی  ها به وجود آمده و توسط ها و کیت انواع دیگري از تست

Serion Immunodiagnostica GmbH (wurzburg,Germany) که دو تست: Serion ELISA antigen 

Candida  وSerion ELISA classic Candida albicans IgG/IgM/IgA      را معرفـی کـرده کـه بـراي
ژن  ي مخلـوطی از سـاختارهاي آنتـی    شوند. اولین نوع تسـت بـر پایـه    مصرف کمی یا کیفی استفاده می

باشـد کـه باعـث تشـخیص عفونـت       گر عناصر خاص دیواره سلولی مـی مثل اینولاز و دی یتوپلاسمیس
هاي انسـانی علیـه    بادي د. نوع دیگر بر مبناي تشخیص مستقیم آنتیگرد در سرم یا پلاسما می کاندیدایی

. شـده اسـت   ي ایـن دو تسـت انجـام    ي مقایسـه  مروز مطالعات کمی دربارها  هباشد. تا ب می آلبیکنسك. 
Wulf زمـان   تواند نتایج دقیـق را در مـدت   بادي می ي آنتی دادند که تشخیص بر پایه و همکارانش نشان

 .روز زودتر) 22کمتري بدست آورد (در حدود 
 باشد. نیز در دسترس می (LA) وتیناسیون لاتکسلگمستقیم تشخیص کاندیدا بر مبناي آتست غیر

(Bio-Rad) Pastorex TM Candida ده هاي خاصـی پوشـی   بادي ز ذرات لاتکس که با آنتیا هاستفاد با
کننـد، امکـان    وتیناسـیون مـی  لگاندیـدا واکـنش داده و ایجـاد آ   ساکاریدي ک هاي پلی ژن اند و با آنتی شده

د امـا  باش ـ ختصاصیت این تست نسبتاً بالا مـی ا  هست. اگرچا  هتشخیص با چشم غیرمسلح را فراهم کرد
 %).25حساسیت پایینی دارد (حدود 

هـاي   وتیناسیون براي تشخیص کاندیدا در نمونـه لهاي آگ یکی دیگر از تستCand- Tec TM2تست 
اي بـین اختصاصـیت و حساسـیت ایـن تسـت و       نگـر مقایسـه   ي گذشـته  باشد. یک مطالعـه  انسانی می

Pastorex TM Candida  انجام داده که علیرغم بالا بودن حساسیتCand- Tec TM )8/68  7/16% بـه ،(%
ــایین ــود اختصاصــیت آن بســیار پ ــر ب ــه 1/57ســت (ا هت ــا ه  تي ایــن تســ اســتفاده %).100% ب مــراه ب

 
 

1. In Vitro Diagnostic 
2. Ramco Laboratories Inc. Stafford, TX, USA 
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سـت (حساسـیت   ا هشـد  ICUهماگلوتیناسیون غیرمستقیم باعث بهبود عملکـرد آن در بیمـاران بخـش    
 %).3/83% و اختصاصیت 100

ي سلولی،  سطح جرم تیوب دیواره گیري مانوپروتئین ي ایمونوفلورسانس غیرمستقیم و هدف بر پایه
vircell Microbiologistsهاي  بادي ، تستی را براي شناسایی آنتیIgG هاي جرم تیـوب ك.   ژن نتیآ  هعلی

% را در مطالعات 95-86% بوده و اختصاصیت 85-83ست. حساسیت این تست ا همعرفی کرد آلبیکنس
هایی کـه تیتـر پـایین     رسد که میزان عملکرد تست در زمان ست. به نظر نمیا همختلف از خود نشان داد

چنـانی   یا حتی در موارد ضعف سیستم ایمنی، تغییر آن آلبیکنسجز  ها به است مثل عفونت با دیگر گونه
عنـوان    بـه  براي اسـتفاده  (CAGTA) 1اي از ظرفیت آن  خیراً مطالعها هست کا ه. جالب توجداشته باشد

  تري در این زمینه مورد نیـاز اسـت امـا نشـان داده     خبر داده که هرچند مطالعات بیش آگهی پیشمارکر 
 یقـارچ  هاي ضـد  ها افزایش یافته و پیوسته درمان آن CAGTAومیر در بیمارانی که تیتر  مار مرگآ هشد
 ست.ا  هتر بود اند، پایین کرده یافتدر

 کوکوسوبادي براي کریپت ژن و آنتی نتیي آ ههاي تشخیص بر پای تست
ین امر موجب ا ههاي کرپتوکوکوسی از حساسیت و اختصاصیت بالایی برخوردارند ک ژن تشخیص آنتی

 .شده است و مننژیت مفید و قابل اعتماد بودن براي تشخیص عفونت ریوي کریپتوکوکوسی
ژن کریپتوکوکوسـی بـه علـت وجـود      هاي آنتـی  تر تست چنین روش وجود دارد. اختصاصیت بیش

نتایج مثبـت   تواند منجر به کند که می در داخل نمونه، کاهش پیدا می گر روماتوئیدي فاکتورهاي مداخله
هـاي   ترین احتمـال وقـوع آن در نمونـه    هاي سرم افتاده و کم تر براي نمونه کاذب شوند. این اتفاق بیش

هـاي متقـاطع    اي مسـئول ایـن واکـنش   ه ـ نگلوبولی ندرت داراي آنتی باشد که به ی مینخاع -مایع مغزي
 شود. ز پروناز میا هستفادا  هتر توصیه ب باشند. به همین علت بیش می

گرهاي غیراختصاصی و متعاقبـاً کـاهش    هاي زیستی باعث کاهش مداخله ز پروناز در نمونها هاستفاد
توانـد عفونـت بـا     تواند منجر به مثبت کاذب شـود مـی   شود. دیگر عواملی که می نتایج مثبت کاذب می

هـوازي   ي بـی هـا  ل، صابون و ویااه کننده یز نشاسته، بعضی ضدعفونا ه، استفادورونپهاي تریکوس گونه
BBL TM Port- A- Cul TM ها باشد. براي انتقال نمونه 

2شود قبل از کشت، تست  ها، توصیه می علاوه بر این
CSF  سـیون موجـود در   رانجام گیرد زیـرا ایم

نمونـه   يدار شـود. نگـه   عنوان منشأ تداخل محسوب می از آگار است به يپلاتین آنس که حاوي مقدار
ژن کریپتوکوکوسـی شـده کـه     دما، باعـث تخریـب آنتـی    و بالا بودن سطح pHست چون افزایش مهم ا

 هاي سرولوژي را در پی دارد. کاهش واکنش

 .شده استآورده ) 1-2( جدولهاي کریپتوکوکوس در  گونه هاي موجود براي تست
 

 

1. C. albicans germ tube antigens 
2. Cerebro-Spinal Fluid 
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سهاي کریپتوکوکو هاي موجود براي گونه تست .1-2جدول   
 کننده                      تولید نام سنجش نوع سنجش

 Cryptococcal Antigen Latex اسیون لاتکسیناآگلوت
Agglutination System 

(CALAS ® ) 

Meridian Bioscience, Inc. 
Cincinnati, OH, USA 

Latex-Cryptococcus Antigen 
Test IMMY 

Pastorex™ Crypto Plus Bio-Rad 
Cryptococcus Antigen Test Remel 

Crypto-LA ® Wampole Laboratories Inc.,Cranbury, NJ, USA 
Eiken Latex test Eiken, Tokyo, Japan 

 Premier™ Cryptococcal سنجش ایمونوآنزیماتیک
Antigen 

Meridian Bioscience Inc. 
 

 سژیلوآسپربادي براي  ژن و آنتی ناي آنتیهاي تشخیص بر مب تست
شود.  استفاده می سآسپرژیلوکلی براي تشخیص طور بهدر گردش در بدن  (GM) شناسایی گالاکتومانان

GM وجـود   س و پنیسـیلیوم آسـپرژیلو هـاي   هاي سلولی گونه اکارید است که در دیوارهس یک هتروپلی
 باشد. رژیلوس میپسآ هب در مدل جانوري مبتلا شده یدان پژ داشته و اولین آنتی

1Platelia TM Aspergillus EIA   اي اسـت   مرحلـه  سنجش میکروپلیت ساندویچ ایمونـوآنزیمی تـک
ه س در سرم استفادآسپرژیلو GMژن  موش براي تشخیص آنتی EBA-2هاي مونوکلونال  بادي ز آنتیا هک

هم  2003هاي اروپا را گرفت و در سال  میلادي مجوز استفاده در آزمایشگاه 90ي کنند. تا اواخر دهه می
ز آن دسـته  ا  هگذارند ک بر عملکرد آن تاثیر می ختلفیمتحده تائید شد. فاکتورهاي م ایالات FDAتوسط 

ی، چگونگی مدیریت و انجام هاي قارچ زمان، وجود دیگر گونه هاي هم توان به شرایط میزبان، درمان می
شرایطی که منجر بـه نتـایج   به ترتیب ) 1-4( و )1-3جدول (ها و ... اشاره کرد. در  آزمایش روي نمونه

 GMگیري  س از اندازهآسپرژیلوبینید. در حال حاضر براي تشخیص  شود را می کاذب میو منفی مثبت 
ي دیگـري را بـراي    جز سرم نمونـه  به Platelia TM Aspergillus EIAکنند. اگرچه سازندگان  استفاده می

هـا مثـل    در دیگـر نمونـه   GMگیـري   دازهبه آن 2004بررسی تائید نکردند، بعضی از گزارشات از سال 
تـر و   دهـد کـه داراي حساسـیت بـیش     خبر می 2لارئوادرار، مایع مغزي، نخاعی و مایع لاواژ برونکو الو

 باشـد. بـا   نین پتانسیل براي تشخیص زودهنگام عفونت در بیمـاران بـا نقـص سیسـتم ایمنـی مـی      همچ
ن عملکـرد  باشد. میـزا  در بیماران با سیستم ایمنی نرمال فاقد ارزش اضافی می BALز ا  هحال استفاد این

 اند. خوبی مشخص نیست و نتایج مغایر در مطالعات مختلف گزارش شده بیمار به آن در کودکان

 
 

1.  enzyme immunoassay; Bio-Rad 
2.  Broncho-Alveolar Lavage (BAL) 


