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مترجمان سخن

مي جرات روشتبه گفت جزوان امروزه و نورديده درهم را موجود مرزهاي شان، ابداع از دهه دو به نزديك گذشت با مولكولي ءهاي

گرفتهپايه قرار پزشكي علوم در تشخيص مهم روشهاي اين بسط و آموزش جهت ترجمهاند. و تاليفات به درها، كه است نياز هايي

ابتدايي پيبرگيرنده تا مفاهيم گونهچيدهترين به مطالب سلسله و باشند آنها بهترين مطالب اين يادگيري در قدم هر كه شود حفظ اي

بينجامد. نيز آن عملي تجربه

مي ملاحظه اثر اين در پاي،كنيدآنچه اصول دستورالعملةتوضيح و آن با مرتبط پركاربرد مواد مولكولي، روش انجامهر هاي

د مقبول كه آن اميد است. محققروش و گيرد.اانشجويان قرار كشورمان عزيز ن

ح ر.
شج .
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باهااطياحت.1,1 كار در لازم DNAي

جداسازيب� ازDNAراي پلاسميد و ازهابافتوهاسلولژنوميك ييهانمونه، و ييهـانمونهاتازه
دماي در و شده منجمد مايع نيتروژن در سرعت به بـديناندشدهنگهداري-c70◦كه كنيد. استفاده

ف نمودن محدود با تخريبترتيب زاد، درون نوكلئازهاي حداقلDNAعاليت د.رسيمبه
ازب� كمتر و اتاق دماي در كه خوني يا تازه خون از نتايج، بهترين تحصيل شـده2راي نگهداري روز

كهديينمااستفاده خوني د7. دربودهc4◦رروز مـاه يـك از كمتر يا باشـد،c◦20-و شـده نگهـداري
از10–15 %DNAرا دستخود د.دهيماز

دريهانمونه� را انعقاديهالولهخون ضد كنيـد.جمـعEDTAحاوي اسـتفادهآوري هپـارين از
اتوانديمهپارين.دييننما ممانعت يا تكثير تضعيف خلالDNAتكثيرزموجب گردد.PCRدر

از� اسـتفاده بـا باشـيد، هپـارين از استفاده به ناچار كه صورتي Highدر pure PCR template
preparation kit.كنيد جدا نمونه از را هپارين

تهيه تازه مواد با كار طرز
قبـل شده ذخيره يا شده

استخراج DNAاز



2 با DNAكاركردن 1

اجتناب� شديد نمودن پيپت .ديينمااز
شـكافتژDNAتبرداش� يـا پـارگي موجب دارند، باريكي دهانه كه سمپلرهائي سر توسط نوميك

DNAمخصـوصشوديم كـه گشـاد دهانه سرسمپلرهاي از .DNAطراحـي انـدشـدهژنوميـك
.ديينمااستفاده

براي� معمولي سمپلرهاي ديگرDNAسر و ايجـادDNAكوچـكيهامولكولپلاسميد مشـكلي
.ندينماينم

�DNAدماي در را دمايc4◦ژنوميك كنيد. گسيختگي-c20◦ذخيره هم از .شوديمDNAموجب
�DNAديگر و كوچكهامولكولپلاسميد درc4◦ردتـوانيمراDNAي يـا و كوتـاه، مـدت بـه

كوچهاحجم دري ذخيره-c20◦ك طولاني مدت .ديينمابراي
كار� به انتقال براي كه دديبريمپلاسميدهائي شكافت، از جلوگيري براي .ديينماذخيرهc4◦ررا

نمود DNAنبرداشت
(Pipetting)

نمود DNAنذخيره



�DNAشده د(modified)اصلاح .ديينماذخيرهc4◦ررا

آزمايشي� انجام آماده كه هنگامي نمونهديشويمهميشه ،DNAروي بگذاريد.را يخ

حد� از بيش شدن خشك بگذاريـدDNAاز كنيـد. ممانعـت اتـانول در جداسـازي از پـس ژنوميك
DNA.شود خشك اتاق دماي در

�DNAديگر و دتوانيمراDNAكوچكيهامولكولپلاسميد ورهم اتـاق خـلأدرهـمدماي
نمود. خشك

�DNAتريس بافر در مولا10تريسثلاً(مرا pHر،ميلي 7.0 – .ديينماحل)8.0
انحلال� به كمك بـهDNAبراي يـا و كنيـد وارونـه را لولـه بار چند احتياط با بافر، افزودن از پس

بزنيد. ضربه لوله حاشيه به آرامي
جايگزين� روش عنوان وديتوانيمبه بافر حاوي دDNAلوله شب يك كنيد.c4◦ررا نگهداري

برد كار DNAنبه

كرد DNAنخشك

كرد DNAنحل
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3 با DNAكاركردن 1

�DNAورتك هرگز را نكنيدژنوميك نزنيد)س هم به شدت (به
�DNAمدت به دماي10را در كردنc65◦دقيقه فعال غير دهيد.DNaseبراي حرارت ها



*Da) دالتون استDaltonيك هيدروژن اتم جرم به نزديك بسيار و جرم واحد برابر(د) (10000قيقاً دالتـون جـان افتخـار بـه كـه اتمـي) جرم مقياس )1844-1766در
John Daltonاتمي تئوري گذار گرديد.گذارنامپايه ي

استفادهافرمول.1,2 مورد هي

�) مولكولي وزن نوMWميانگين دئوكسي يك است.Da(*دالتون330لئوتيدك) (
باز� جفت يك مولكولي وزن اDNA،660ميانگين ست.دالتون

Da660×مولكولي وزن باز= جفت )dsDNA(يارشتهدوDNAتعداد
مولكوليمثال: وزن با4363دارايpBR322يارشتهدوDNAمحاسبه زجفت

)Daدالتون (660×4363=
)Da(9/2×106دالتون=

)Dakكيلودالتون (103×9/2=
Da330×مولكولي وزن بازها= )ssDNA(يارشتهتكDNAتعداد

مولكوليمثال: وزن تك7249(دارايM13mp18محاسبه فرم در )DNAيارشتهباز
Da330×7249=
Da106×4/2=

kDa103×4/2=

مولكولي وزن محاسبه
DNAدالتون *برحسب
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مولكوليهاكوموليپمحاسبه� يك :dsDNAيارشتهدوDNAانتهاهاي

پيكوم محاسبه انتهاهايمثال: قطعه3'يا5'ول يك از ميكروگرم باز:100بايارشتهدوDNAيك جفت

مولكوليهاكوموليپمحاسبه� يك :ssDNAيارشتهتكDNAانتهاهاي

پيكومول محاسبه
'3يا5'انتهاهاي



انتهاهايمحاسبه:مثال قطعه3'يا5'پيكومول يك از ميكروگرم باز:250بايارشتهتكDNAيك جفت

انت� پيكومول توسطمحاسبه كه كنندهياندونوكلئازهاهاهايي :شونديمجدامحدود
•DNAتعداد DNA(×2(پيكومول×برشيهاتيساحلقوي:
•DNAپيكومول([:خطيDNA(×2[+]هاتيساتعداد×)پيكومول(DNA×2[
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5 با DNAكاركردن 1

پيكومول� يارشتهدوDNAمحاسبه

قطعه يك از ميكروگرم با100بايارشتهدوDNAيك زجفت ــال: ــولمث 2/15پيكوم

ميكروگر )µg(متبديل
پيكومول )pmol(به



پيكومول� ssDNAيارشتهتكDNAمحاسبه

قطعهPmol03/3:مثال از ميكروگرم زبا1000بايارشتهتكDNAيك
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6 ب DNAاكاركردن 1

�

باز×6/6×4-10 جفت =dsDNA(pmol(×تعداد
قطعهgµ066/0=4-10×6/6×100×1مثال: پيكومول يك =dsDNAبا100حاوي زجفت

�

باز×3/3×4-10 =ssDNA(pmol(×تعداد
قطعهgµ0825/0=4-10×3/3×250×1مثال: پيكومول يك =ssDNAزبا250حاوي

به پيكومول تبديل
مميكروگر



كننده محدود Restrichtionآنزيم Enzyme:RE*

اهمثال
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7 با DNAكاركردن 1

تاشدياد



اينDNAميزان* توسط غلظتتوانديمهاتيككه شده، برده كار به نمونه مقدار همچون متغيرهايي به شود نمونه،DNAجدا دارد.هاستميسدرون بستگي غيره و بافر ي

تخليصجدا3-1 و DNAسازي
جدول اين منشاديتوانيماز و نوع به توجه انتخاب،DNAءبا را نياز مورد شماره.ديينمامحصول رفرانس )دييفرماملاحظهرا4(همچنين

*پيشنهادينكاتDNAمنشاءDNAنوع

كنوميژ

مخمكيهاسلولبافت، باكتري، شده، داده Highرشت Pure PCR Template Preparation Kit
باكتري،يهاسلولبافت، شده، داده مومخمر؛كشت DNAشدم Isolation Kit for Cells and Tissues

انسا Highنخون pure PCR Template Praparation Kit
Split Second DNA Preparation Kit

پستاندار انساخون DNAن/ Isolation Kit for Mammalian Blood
بافت استخوان، مغز سخون، شديهالول، داده forهكشت Blood/Bone Marrow/Tissue

Plantهگيا DNA Isolation Kit

دردپلاسمي شده E.coliHighتكثير Pure Plasmid Isolation Kit
Genomic Plasmid Maxi/Midi Kits

يويروس

سلول كشت سطحي مايع بدن، مايعات ديگر خون، پلاسما، Highيسرم، Pure Viral Nucleic Acid Kit
سلول،سرم كشت سطحي مايع Highيپلاسما، Pure 16 System Viral Nucleic Acid Kit

M13HighوM13فاژميد Pure Viral M13 Isolation Kit
(باكترلامبد High)وفاژيا Pure Lambda Isolation Kit

DNAقطعات

قPCRمحصول كننده،، محدود آنزيم از حاصل تصحيحيهاواكنشطعات و كردن ،نشاندار
) باprobeكاوشگرهاي شده نشاندار (Dig

High Pure PCR Product Purification Kit
PCR Clean Up Kit

ازيدهاينوكلئوتحذف نشده شدDNAيهامولكولمتصل Miniهنشاندار Quick Spin DNA Columns

آگارو ژل Agaroseزقطعات Gel DNA Extraction Kit
High Pure PCR Product Purification Kit
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محصول انتخاب براي جدول اين كاربردمطابقاز نحوه شمارهديينمااستفادهDNAبا رفرانس ملاحظه4(همچنين )دييفرمارا



انتخ براي جدول اين كاز استفاده آن خصوصيات به توجه با محصول نوع شمارهنياب رفرانس (همچنين ملاحظه4د )دييفرمارا
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9 با DNAكاركردن 1

شماره رفرانس (همچنين كنيد استفاده آن خصوصيات به توجه با محصول نوع انتخاب براي جدول اين ملا4از )دييفرماحظهرا



نوك اسيدهاي موثر و سريع كئيلجداسازي
MagNAدستگاه Pure LCآغاز و نوكلئيك اسيد جداسازي امكان خودكار طور فراهمPCRبه موجـبكنديمرا بـالا دقتـي بـا ابـزار اين .

كردن،شوديم پيپت نظير كار دستي مراحل تكنولـوژيلتريفتا كاربرد از استفاده با گردد. حذف كار روند از كردن سانتريفوژ و يهـادانـهنمودن
دس اين در totalژنوميك،DNAتگاه،مغناطيسي RNAحتي آورد.توانيمراmRNAو دست به بالا كيفيتي با

دستگاه MagNAبا Pure LCاز32تاتوانيم كمتر در را و1نمونه نمود آزمايش ازيدهاياسساعت بالا خلوص با را يهـانمونهنوكلئيك
خون همچون حيهاگلبول،كاملمتفاوتي و سلولي كشت نمود.هابافتتيسفيد، جدا
كا به با دستگاه متعدديهاتيكبردنراين افزارهاي نرم و جانبي ابزارهاي گـرددريپذانعطافبسيارتوانديممختلف، متعدد كاركردهاي داراي و

اين از برخي از:هاتيككه عبارتند
سلولي،-DNAاستخراجيهاتيك• كشت يا خون هاقارچياهايباكتروهابافتبراي
نوكلئيكيهاتيك• اسيد سرم-امتاستخراج و پلاسما خون، براي
خون-RNAاستخراجيهاتيك• ويهاسلول،كاملبراي سلولي كشت پارافينيهابافتخوني، در ور غوطه
كاملبراي-mRNAاستخراجيهاتيك• بافتيهاسلول،خون و خون

ك در آزمايشگاهتان، بازدهي افزايش دسـتگاهبراي MagNAنار Pure LCسـانتريفوژ از ،Light Cycler Carouselدسـتگاه Lightو
Cyclerديينمااستفاده.
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