




















فصل اول

شناسيمقدمات قارچ

مقدمات
تاكنون بيش از يك هزار گونه مختلف قارچي كشف شده است هر چند 

ناشناخته در طبيعت موجود يهاو احتمالاً به همين تعداد نيز گونه
گونه 150شناخته شده عمدتاً حدود يها، ولي از ميان گونهباشنديم

. باشنديتوانايي ايجاد بيماري در انسان و حيوانات را دارا مهستند كه
كه در دودمان شوديبه كليه عواملي اطلاق م)Fungi(واژه قارچ

)(Kingdomها و هر چند سابقاً قارچ. شونديبندي مها طبقهقارچ
. نمودنديرا گياهان ابتدائي و پست معرفي مAlgae)(ها جلبك

Mycophatologyقارچي هاييماريعلمي كه به شناسايي عوامل ب
سلسله 5مهم موجودات از يهاها يكي از سلسلهقارچ. پردازديم
. باشنديم
هايباكتر:) هامونرا (پركاريوت)1
يوكاريوت:) پروتيستا (پروتوزوآ)2
يوكاريوت:هاقارچ)3
يوكاريوت:گياهان)4
يوكاريوت:جانوران)5

ها را در سلسله جداگانه تقسيم بندي كرد اولين كسي كه قارچ
قارچي گزارش شده اولين بيماري . شخصي به نام ويتاكر نام داشت

اولين بيماري كچلي شناسايي شده توسط شوئن لايني و . مايستوما بود
شخص قارچ شناس سابورو بود كه ينتربزرگ. كچلي از نوع فاووس بود

طبقه بندي درماتوفيت ها و محيط كشت تحت عنوان سابورو دكستروز 
رچي تعداد و شيوع بيماري قا. را ساختآگار را كه به نام خودش بود
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حتي اخيراً يك ارگانيسم كه در سلسله . روز به روز درحال افزايش است
امروزه به عنوان يك ارگانيسم قارچي در رده شديبندي مپروتزوآها طبقه

ارگانيسم مورد نظر . نماينديبندي مآسكوميست از سلسله قارچي طبقه
قص است كه از لحاظ بيماريزايي در افراد با نجيرووسي پنموسيستيس 

به كريپتو توانيميبعد از اين قارچ م. سيستم ايمني مقام نخست را دارد
با اين حال طبقه . مارنفئي اشاره كنيمسيليوم كوكوس نئوفورمنس و پني

به علت فقدان ارگوسترول در غشاء جيرووسيپنموسيستيسبندي
قارچي طبقه بندي ارگانيسم خودش و عدم پاسخ دهي به داروهاي ضد

ژنتيكي هايياما امروزه با بررسي توال. استنمودهرا با مشكل روبرو 
و از نظرتوالي هايببا آمs5دريافتند كه ارگانيسم مورد نظر از نظر توالي 

s16خود به آسكوميست ها تعلق دارد .

هاساختمان قارچ
هسته

حفره دار، مشبك، از اييهو لاها داراي هسته واقعي هستند، غشاي دقارچ
و DNA،RNA، و هسته حاوي مقادير زياديباشديجنس فسفوليپد م

. ، هسته ممكنه است هاپلوئيد و يا ديپلوئيد باشدباشديهستك م

غشاي سيتوپلاسمي 
اين غشاء نيز از جنس فسفوليپيد و دو لايه است استرول تركيبي است كه 

درتركيب اين ماده . شوديا مشاهده مهفقط در غشاي سيتوپلاسمي قارچ
رعملكرد بيشتر داروهاي ضد قارچي ب. سيتوپلاسم ارگوسترول نام دارد

. روي ارگوسترول است

سيتوپلاسم
و ريبوزوم،شبكه اندوپلاسميك، واكئولميتوكندري،شامل اندامك هاي

اكتين و ميوزين بنام از ميكروتوبول ها،ميكروفيلامنت ها،ياشبكه
. باشدياسكلت سلولي م

سلولي يوارهد
جنس اين ديواره پلي ساكاريد است و منشاء اين ديواره ترشحات غشاي 

ديگر هاينليپيد ها و پروتئ، هايدراتكربوه،باشديسيتوپلاسمي م
وجود يلبه دلهايوارهاستحكام اين د. تركيبات اين ديواره هستند
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كيتين، يو اين تركيب شامل زير واحدهاباشديمهايدراتكربوه
فاكتور مقاومت ترينيكيتين اصل. باشديبتاگلوكان، مانان و كيتوزان م

يهادراتيكربوهو قسمت عمده باشديها به آنتي بيوتيك ها مقارچ
استيل گلوكز آمين آنرا -Nتكراريي، واحدهادهديمتشكيلديواره را 

. باشنديبهم متصل مگليكوزيدي4وβ1يوندهايكه با پسازديم

ها مشخصات قارچ
تحرك و به علت فقدان كلروفيل بي،ها يوكاريوت هستندقارچ

و براي رشد خود نيازمند تركيبات آماده هستند اين باشنديهتروتروف م
10تا 2اما تغييرات حدود دهنديخنثي را ترجيح م Phهايسمارگان

ساده به شكل تك سلولي و جوانه دار يهاقارچ. تحمل كنندتواننديم
اما گاهي سلول رشد كرده و بدون تقسيم به هايف تبديل باشديم
پشت سر يهاشده از سلولهستند تشكيلييهاهايف ها رشته. شوديم

ها را ها مستقل باشند و يك تيغه مياني آنهم كه ممكن است اين سلول
در صورت رشد . يغه مياني باشندو يا اين كه فاقد تنمودهاز يكديگر جدا 

اسپور و كونيدي دو نوع واحد . گيرنديهايف ها ميسليوم ها شكل م
، اسپور در نتيجه توليد مثل جنسي و يا غير باشديها متوليد مثلي در قارچ

غير جنسي و اغلب بي تحرك يواحدهاكونيدي. شوديجنسي تشكيل م
. دهستن

ها اشكال قارچ
كپكي يا يهاقارچ. شونديپزشكي به دو دسته تقسيم مها از لحاظ قارچ
مخمري و مخمر مانند در ذيل به تشريح كامل اين يهاقارچو يارشته

. دو دسته خواهيم پرداخت

) ������(ياها كپكي يا رشتهقارچ
كه به يادستهشوديها دو نوع ميسليوم مشاهده مدر كلني اين قارچ

و شونديبه درون ماده غذايي داخل منندكيسمت ماده غذايي رشد م
. رويشي نام دارند، ، اين نوع ميسليوم هاكننديها را جذب مآن
)Vegetative Mycelium(ديگر كه ميسليوم هاي زايشي يدسته
)Reproductive Mycelium(مواد غذايي رشد نام دارد و در سطح
زايشي يهاديگر اندامبرخي از اين اشكال مختلف كونيدي و يا . كننديم

علاوه بر اين نوع ميسليوم ها و انواع ديگر ميسليوم ها . كننديرا ايجاد م
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، با حالات مخملينهايييباعث به وجود آمدن كلنها كهدر اين قارچ
ها توانايي ايجاد ، اين قارچشونديمياپودري و پنبه، پشمين، پرزين

. شوديكل زير ديده مميسليوم هاي حقيقي را دارند كه به دو ش

مخمري و مخمر ماننديهاقارچ
كونيدي . ها ستراه توليد مثل آنينتراند و جوانه زدن عمدهتك سلولي

ها ميسليوم كه از رشد آنباشدياين نوع بلاستوكونيدي متوليد شده در
در شرايط خاص توانايي . شوديهاي كاذب و يا گاهي حقيقي توليد م

به روش غير )مخمر مانند(شبه مخمرها. جنسي را دارندتوليد اسپور 
ها صورت مشاهده مرحله جنسي در اين قارچ، درشونديجنسي تكثير م

تحت شرايط همين طور. گيرنديكامل قرار ميهاها در رده قارچآن
كپكي نظير هيستوپلاسما، بلاستومايسس و يهاخاص قارچ

رشد كنند اين پديده دي يبه شكل مخمرتوانندياسپوروتريكس م
)(دي مورفيك وابسته به حرارتيها دو شكلمورفيسم و اين قارچ

. نامنديم

جنسيرتكثيها بر مبناي طبقه بندي قارچ
. شونديشاخه تقسيم م4ها در براساس تكثير جنسي قارچ

هايستاآسكوم-1
هايستابازيديوم-2
هايستايگوماز-3
هايستاكتيريديوم-4

يست اآسكوم
ها به دنبال تكثير در اين قارچ. نماينديايجاد اندامي به نام آسك م

و يك مرحله گيرديكاريوگامي بلافاصله پس از پلاسموگامي انجام نم
(دي ياقارچ در اين فاصله به شكل دو هسته. فاز تأخير وجود دارد

ينتربزرگ. شوديبه اين حالت كندريك گفته م. شوديديده م)كاريوتيك
ها دو لايه است و اغلب مخمرها سلولي آنييوارهدبوده وشاخه قارچي 

مهم پزشكي در اين يهادر اين گروه قرار دارند همچنين اغلب قارچ
به توانيها در اين شاخه مقارچينتراز جمله مهم. گيرنديگروه جاي م

تريكوم و آسپرژيلوس، پني سيليوم، درماتوفيت ها، ساكارومايسس، ژئو
. پيدرا هورتئي اشاره نمود
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يست ابازيديوم
ها توليد اسپور بر روي ويژگي مهم آن. بسيار شبيه آسكومايكوتا هستند

در . ها يك لايه استسلولي آنييوارهد. اندامي به نام بازيديوم است
كه به دوليپور چرخ قرقره يا . شوديدوليپور مشاهده مهاينساختار هيفي ا

Pulley- Wheelقارچي كه از نظر پزشكي مهم است و شوديگفته منيز
. قارچي به نام كريپتوكوكوس نئوفورمنس استگيرديدر اين گروه قرار م

در اين گروه نيز مرحله كاريوگامي بلافاصله پس از پلاسموگامي صورت 
علاوه . جزء اين دسته هستند)Mushroom(خوراكي يهاقارچ. گيردينم

وم زته شده در اطراف دوليپور يك ساختار غشايي به نام پارنتبر موارد گف
وجود يا عدم وجود براساس اين دسته رايهاقرار گرفته است كه قارچ

. كننديآن به دو دسته تقسيم بندي م
يستاهتروبازيديوم)2يست اهولو بازيديوم)1

يستازايگوم
. يا تيغه مياني دارند دو راسته مهم دارندSeptumبدون ميسليوم

انتوموفتورال ها)2موكوراسه)1

موكورال ها
موكوراسه.1

كه نمودآبسديا اشاره و رايزوپوس،به موكورتوانيمهم ميهااز جنس
. كننديايجاد اسپورانژيوم چند اسپوري م

گاملاسهنكاني.2
در واقع تك اسپوري كنديايجاد اسپور بر روي يك وزيكول متصل م

. است

ساكسناسه.3
. كنديبا دهانه دراز توليد مياساكسناسه وازيفورميس اسپورانژيوم قمقمه

) ستراسه (تاميندياسهسنسفالا.4
مثل كنديبر روي اسپورانژيوم اندامي به نام مرواسپورانژيوم توليد م

. موسومسنسفالستروم راسه
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سنسفالستروم. 1.1شكل 

انتوموفتورال ها
يديوبولوس نكو)1توانيمهم متعلق راسته انتوموفتورال ميهااز جنس

كهنه مشاهده يهادر برخي موارد در كشت. بازيديوبولوس اشاره كنيم)2
. مياني استييغهها داراي تشده كه هايف هاي اين دسته از قارچ

. عوامل زايگومايست1.2شكل 

كيتريديومايكوتا
تك سلولي هستند، قارچ كه از نظر پزشكي مهم باشد در اين شاخه 

در اين . گيرنديبي هوازي در اين شاخه قرار ميهاوجود ندارد و قارچ
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كه كننديوجود دارد كه اسپورهاي حاوي فلاژل توليد مييهاشاخه قارچ
. ركندكه متحشوديگفته م)Zoospore(به اين اسپورها زئوسپور

از جمله . گفتندياوومايست مكننديكه ايجاد زئوسپور مييهاقارچ
.به پيتيوم اينسيديوزوم اشاره كنيمتوانيمتعلق به اين شاخه ميهاقارچ

گيري ژنوسيتور. مراحل شكل1.3شكل 

بندي غير جنسيها بر مبناي طبقهبندي قارچطبقه

) ناقصيهادوترومايكوتا (قارچ
كه تكثير جنسي ناشناخته داشته و يا قدرت تكثير جنسي ييهاقارچكليه

ها به سه دوتروميستگيرندياند در اين رده جاي مخود را از دست داده
از . كننديبندي ميست تقسيمايست، هايفومايست، كوئلومابلاستوميرده

اشارهآلبيكنس كانديدا فورفور وبه مالاسزياتوانيبلاستوميست ها م
. نمود

يست هااكوئلوم
رومرئي و پايرنوكتااتورولوئيدهندرسونلاتوان به هاي اين رده مياز قارچ

. نموداشاره نماينديتوليد پيكنيدسپور م

يست هاايفوماه
مبناي طبقه بندي گذشته طبق . نمودهيالن و سياه اشاره يهابه قارچ

اشاره شدهيشاخه4بالا بوده اما امروزه دوترومايكوتا در كنار يهانوشته
ميتوسپوريك يهاها قارچو به خاطر تكثير غيرجنسي به آندهنديقرار م

. گوينديم
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هاتكثير و توليد و مثل در قارچ
اول تكثير غير يابنديها به دو روش جنسي و غير جنسي تكثير مقارچ

ينترمهميابنديها با اين روش تكثير مقارچيهمه)جنسي (آنامورف
: تكثير غير جنسي عبارتند از

Buddingجوانه زدن يا -1

براي مثال كريپتوكوكوس . شودياين تكثير در مخمرها ديده م
فورفور و ، مالاسزيايترايكسپورون بژل، روبرانئوفورمنس، رودوتورلا

. شونديمخمري محسوب مساكارومايسس سرويزيه از جمله عوامل مهم 
سياه (اورئوبازيديوم پولولنس و يهاقارچيابرخي از عوامل رشته

در كنار هيف هاي رويشي خود توليد دستجات )يكيورنلاااگزوفي
. نماينديبلاستوكونيدي همانند مخمرها م

. سلول مخمري در حال جوانه زدن1-4شكل 

تقسيم دوتايي-2
-برخي از عوامل قارچي عامل كروموبلاسيليوم مارنفئي وپني

. ستومايكوزيس داراي اين نوع تقسيم هستند

انواع اسپور هاي غير جنسي

آرتروكونيدي
رشته قارچي قطعه قطعه شده و توليد هايغهدر اين نوع تكثير از محل ت

به توانيمثال آن مكننديشكل يا مربعي شكل ميااسپورهاي بشكه
و، كانديديوم ژئوتريكوميتراپكسپورون بژلها،درماتوفيت

عوامل شبه درماتوفيتي كنديكوكسيديوئيدس ايميتيس توليد آرتروسپور م
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شبيه به آرتروكونيدي يهانيز قادر به ايجاد ساختمان)(درماتومايكوزيس
هستند با اين تفاوت كه در نواحي انتهايي به صورت مكعبي يا مربع كامل 

. باشدياز جمله اين عوامل ماتورلوئيدهندرسونلا.رندنبوده و ساييدگي دا

كلاميدوكونيدي
ترين فرم اسپور است كه در شرايط فقر مواد غذايي و محيطي به مقاوم

80كانديدا آلبيكنس در محيط كورن ميل آگار داراي تويين آيديوجود م
يكي از كليدهاي مهم تشخيصي اين نوع كنديايجاد كلاميدوكونيدي م

. باشديكانديدا ميهاقارچ از ساير گونه

اسپورانژيوسپور
در انتهاي شوديست ايجاد مايخانواده زايگوميهااين اسپور در قارچ

هيف رويشي در خانواده موكورال ها ساختماني به نام اسپورانژيوم به 
درون اسپورانژيوم با تقسيم متوالي آيديروي اسپورانژيوفور به وجود م

هسته همانند شيزونت مالاريا، اسپورهايي مثل اسپورانژيوسپور را ايجاد 
. شوديكه با پاره شدن اسپورانژيوم به بيرون پخش مكنديم

) تكثير جنسي (تلئومورف
-Perfectكامل يا يهاكه داراي قدرت جنسي هستند قارچييهابه قارچ

Fungiكه تكثير جنسي خود را از ييهادر حاليكه قارچ. شوديگفته م
ها ها شناخته نشده است به آندست داده و يا تكثير جنسي در آن

نام قارچ در مرحله تكثير . شوديگفته مImperfect-Fungiيهاقارچ
جنسي با نام آن در مرحله تكثير غيرجنسي متفاوت است به طور روتين 

در مثلاًهاست اسامي غيرجنسي قارچاسامي رايج در آزمايشگاه
ها آرترودرما و در مرحله جنسي به آنيدرماتوفيت ها در مرحله

. شودييتون گفته مافويتون و اپيدرماغيرجنسي ميكروسپورم، ترايكوف
يكريپتوكوكوس نئوفورمنس نام مرحله غيرجنسي بوده و در مرحله

هيستوپلاسما كپسولاتوم . گويندينئوفورمنس مجنسي به آن فيلوبازيديلا
و بلاستومايسس درماتيتيدس به ترتيب داراي مرحله جنسي آيلومايسس 

استثناء در اين مورد قارچ . و آيلومايسس درماتيتيديس استسكپسولاتو
سودآلشريابوئيدي است نام مرحله غيرجنسي سدوسپريوم آپيوسپرموم 

3ها داراي ارچتكثير جنسي قبراساس . شوديخوانده م)(مونوسپوريوم
. باشنديمتفاوت ميمرحله



قارچ شناسي�20

)پلاسموگامي( تركيب سيتوپلاسم قارچي)1
)هاكاريوگامي(تركيب هسته))2
) يستقسيم با كاهش كروموزومي(ميوز))3

براساس الگوي تكثير جنسي به دو دسته هتروتال و هموتال تقسيم 
هتروتال سلول جنسي تكثير از دو هيف متفاوت يهادر قارچ. شونديم
در صورتي در تكثير هموتال سلول جنسي از يك هيف منشأ . باشديم
. ها هموتال هستندها هتروتال اند اما برخي از قارچقارچ. گيرديم

انواع اسپور هاي جنسي
: اسپورهاي حاصل از تكثير جنسي عبارتند ازينترمهم

سپوراُاُ)4زايگوسپور )3بازيديوسپور )2آسكسپور )1

آسكسپور
به نام يات است اسپور درون محفظهايساسپور جنسي خانواده آسكوم

اسپوركماني شكل يا فوزيفورم 8الي 2درون آسك . گيرديآسك قرار م
فاقد پوشش و داراي پوشش باشد چنانچه توانديآسك م. شوديديده م

ساكارومايسس . شوديه اطلاق مفاقد پوشش به آن نام آسك برهن
سرويزيه داراي آسك فاقد پوشش است اما در انواع داراي پوشش

. شويميشكل پوشش با اشكال زير روبرو مبراساس 


	��كليستوتشيوم (�����	
�� (
و سود آلشريا بوئيدي به شكل مدور و پوشيده با ديواري آسپرژيلوس

و اسپورها در فضا شوديكه اين ديواره سخت شكسته مباشديسخت م
. شونديپراكنده م


	�������(ژيمنوتشيوم�� (
شبيه به كليستوتشيوم است كه بسياري از دانشمندان آن را نوعي از 

اين حالت را در . ،كارپ مدور و مسدود استداننديكليستوتشيوم م
س درماتيتيديس سبلاستومايمرحله جنسي هيستوپلاسما كپسولاتوم و 

. كنيميمشاهده م


�	�(پري تشيوم��	
��(
محل خروج اسپورها باريك،يادهانهبا. كارپ به شكل كوزه مانند است

)همين دهانه باريك است (آسكوكارپ مسدود شده با يك دهانه در بالا
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)استيول(به اين دهانه باريك. شوديديده مكراسادر نوروسپورا

. گوينديم


	�����آپوتشيوم (�� (
باز كه محل جمع شدن و تقريباًياكارپ به شكل فنجاني است با دهانه

گيرند.در راسته ديسكومايست قرار مي. رها شدن اسپورها است

آسكواستروما
ها وجود پيچيده از ميسليوميادراين پوشش اسپورها در درون توده

با قوام سختي نسبت به ساير اشكال دليل اين ساختار دارند به همين
. كنديهورتئي ايجاد آسكو استروما مپيدرا. شوديجنسي ديده م

بازيديوسپور
ت كريپتوكوكوس نئورفورمنس پس از مجاورت دو هيف ايسدر بازيديوم

ها تشكيل شده و هسته آنميانClamp Connectionsمتجانس اتصالات 
ز تشكيل سلول تخم جنسي به نام پس ا. شوديها جابجا مما بين آن

كه با پراكنده شدن در آيديبه وجود مباشديبازيديوم كه چماغي شكل م
. محيط قابليت تكثير را دارا هستند

زايگوسپور
ست وجود دارند پس از تشكيل سلول تخم در ايزايگوميهادر قارچ

. آيديانتهاي ساختمان رويشي جسمي به نام زايگوسپورانژيوم به وجود م
گيرديجنسي به نام زايگوسپور شكل ميكه درون آن اسپور مرحله

. يابنديعوامل موكورال و انتوموفتورال با اين روش تكثير م

سپوراا
لذا به آن باشديمايست است كه داراي تاژك مااسپور جنسي خانواده ا

مايست ااز جمله عوامل اپيتيوم اينسيديوزوم. شوديزئوسپور اطلاق م
. باشدياست كه عامل پيتيوزيس م

توليد اسپورياشكال و نحوه
. در تكثير با روش تاليك به دو صورت امكانپذير است

تاليك يا هولوتاليك يا تاليك سوليتاري-تاليك.1
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يك اسپور منفرد حاصلدر اين روش تكثير از يك قسمت از ميسليوم
به دو صورت ابتدايي و يـا در وسـط يـا انتهـاي     تواندياسپور م.شوديم

به صورت ماكروكونيدي يـا  تواندياز سوي ديگر اسپور م. باشدميسليوم
. استدرماتوفيت ها مثال آن. ميكروكونيدي باشد

آرتريك-تاليك.2
اين نوع تقسيم به دو نوع هولو آرتريك و انتروآرتريك تقسيم بندي 

قطعه قطعه شدن ميسليوم هايف به وجود آرتريك از -در تاليك. شوديم
آرتريك هر دو ديواره هايف در توليد اسپور -در هولو. آيديم

سپورون ودخالت دارند مثال كانديديوم ژئوتريكوم و ترايك)(آرتروسپور
داخلي در توليد اسپور ييوارهدر حاليكه در انتروآرتريك تنها د. يبژل

. سمثال كوكسيديوئيدس ايميتي. نقش دارد

يكتكثير با روش بلاست
ها از يك سلول مولد يا كونيدوژنوس سل به وجود در اين روش سلول

به دو روش هولوبلاستيك و انتروبلاستيك يككه تكثير بلاستآيديم
مانند اسپور تريكس شنكئي و ييهاقارچيكدر بلاست. شوديانجام م

. شوديكلادسپوريوم تريكوئيدس ديده م
شوديانتروبلاستيك دو حالت ديده مدر 

اگزوفيلامثال آن. نماينديبه نام فيالايد مييهاسلول مولد توليد اندام.1
. باشديمآسكوپولاريوپسيسو 

مثال آن. كنديديك يا آنيليد ميبه نام آنالاييهاسلول مولد توليد اندام.2
سلول جايگاه اسپور از براساس . باشديمفوزاريومو پني سيليوم

. شوديدسته تقسيم م3مولد قارچي كونيدزايي به 

كونيدزايي اكروپتال)1
گيرديدر اين روش جوانترين سلول دورتر از سلول مولد كونيدي قرار م

از اين دسته . و سلول در دهانه كونيدوژنوس سل پيرترين سلول است
. نموداشاره به كلادسپوريومتوانيها مقارچ
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بازي پتالكونيدزايي )2
گيرديدر اين روش جوانترين سلول در دهانه سلول مولد كونيدي قرار م

از اين دسته . گيرديدر اين حالت پيرترين سلول در نقطه دورتر قرار م
. نمودپني سيليوم اشاره وآسپرژيلوستوانيها مقارچ

كونيدزايي سيمپوديال)3
ساختمان اسپورزايي در اين روش از هر دو طرف سلول مولد كونيدي 

. اسپور تريكس شنكئي مثالي از اين دسته است. گيرديمنشأ م

ها فيزيولوژيك و مورفولوژيك قارچهاييژگيو
كلروفيل -1

ها فاقد كلروفيل اند و هتروتروف اند از لحاظ رنگدانه به دو دسته قارچ
رنگدانه در نوع فاقد . شونديبدون رنگدانه و داراي رنگدانه تقسيم م

(مانند . ممكن است ملانين مشاهده شود اما به تغيير رنگ منجر نشود
در گروه واجد رنگدانه، ملانين موجب تغيير )پني سيليوموآسپرژيلوس

سياه (فئوئيد يا يهاها واجد ملانين قارچكه به قارچشونديرنگ م
، بلاستومايكوزيسموعوامل كرومثال. شوديگفته م) ديماتياسئوس 

)فونسكاپدروزئيوروكوزا و فيالو فورا

رطوبت -2
. باشديقارچي رطوبت مهاييسمعامل مورد نياز براي رشد و تكثير ارگان

نور-3
ها آن. شوديو غيرجنسي قارچ منياز به نور مربوط به توليد مثل جنسي

ها نظير آسپرژيلوس در بعضي نمونه. شونديدر نور معمولي تكثير م
. كندياورناتوس نور شديد از تشكيل اسپور جنسي ممانعت م

دما-4
مزوفيل . شونديدسته تقسيم م3وابستگي به دما به براساس هاقارچ

درجه سانتي گراد 35تا 25دماي مساعد براي رشد)(دماي معمولي
درجه سانتي گراد و 34دمايرشد در)ترموفيل (گرما دوست. باشديم

وها عبارتند از موكورال هااين نوع قارچيهامثال. گيرديمبالاتر صورت



قارچ شناسي�24

تحمل در)سايكرفيل (سرمادوست. باشديمآسپرژيلوس فوميگاتوس
. استمثال آن اسپورتريكس شنكئي . را هم دارند4دماي 

5-��
. باشديم6-8/6براي تكثير Phبهترين محدوده 

تغذيه و متابوليسم-6
ين منبع نيتروژن نيترات موجود در كربن گلوكز و بهتربهترين منبع 

. تركيبات آلي است

حركت -7
. است، حركت زئوسپورهايسمتنها حركت مشاهده شده از اين ارگان

رنگ آميزي گرم -8
. ها عموماً گرم مثبت هستندقارچ

اكسيژن-9
بي كننديايجاد ماكثراً هوازي هستند، تنها موكورال هايي كه عفونت 

. انديهواز

كپسول -10
عامل ايجاد مقاومت در برابر سيستم دفاعي بدن ميزبان و بيماريزايي 

واجد كپسول عواملي مانند كريپتوكوكوس نئوفورمنس. باشديكپسول م
. باشنديم

انتشار-11
ها از لحاظ اپيدميولوژيكي داراي انتشار جهاني هستند برخي از قارچ

يز از لحاظ اپيدميولوژيك محدود به يك منطقه خاص هستند كه برخي ن
هيستوپلاسما مانند. برندياندميك نام ميهااز آن به عنوان قارچ

و كپسولاتوم، بلاستومايسس درماتيتيدس، كوكسيديوئيدس ايميتيس
. پاراكوكسيديوئيدس برازيلينسيس
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انواع ميسليوم

رويشيميسليوم)1
محيط رشد كرده و به عنوان مسئول تغذيه قارچ در اين دسته در سطح 

. جذب مواد غذايي نقش دارد

زايشيميسليوم)2
و بر روي اندام تكثير و شدهها به اندام زايشي ختم اين دسته از ميسليوم

. گيرنديتوليد مثل قرار م

غوطه ورميسليوم)3
محيط كشت در ها با فرو رفتن در مواد غذايي و يا اين دسته از ميسليوم

. جذب مواد غذايي نقش دارند

هاهيف
ممكن است يا منفذ ساده يا ممكن است واجد يا فاقد تيغه مياني باشند،

هيف حقيقي و هايف :ما دو نوع هيف داريم. پيچيده يا فاقد آن باشند
. كاذب

تفاوت هيف كاذب با هيف حقيقي
هيف كاذبهيف حقيقيخصايص
ديواره موازي هم نيستندهمديواره موازي ديواره
به شكل كروي يا محدببه شكل چهارگوششكل

اتصالات از نوع سستاتصالات از نوع محكماتصالات
در تمام سلول به صورت يسيتوپلاسم

يكنواخت
. پراكنده شده است

تراكم سيتوپلاسم عمدتاً 
در محل اتصال يا تيغه 

مياني است
ارتباطات 

سيتوپلاسمي
طريق منافذ صورتاز 

گيرديم
در حاليكه در هيف كاذب اين 

. طور نيست
مياني دورتر از ييغهتتيغه مياني

محل انشعابات است
مياني در محل ييغهت

انشعابات است
به توانيميمكنديو كاذب محقيقياز جمله قارچي كه توليد هيف

. كانديدا آلبيكنس اشاره كنيم
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انواع هيف و كوئيدي. 1-5شكل 

متابوليت قارچي

سموم قارچي -1
سموم . در قارچ شناسي دارنداييژهسموم قارچي امروزه اهميت و

. كننديقارچي ايجاد چهار نوع مسموميت م
تراتوژنيك -4يكنموتاژ-3مزمن-2حاد-1

و كنديكبد و كليه اختلال ايجاد ممسموميت حاد با سموم قارچي در
كبد را درهايييميمزمن بدخهاييتمسموم. شوديمنجر به مرگ م

روي مواد غذايي رشد كنند و تواننديها مبعضي از قارچ. كنديايجاد م
. هستندها مهم سمومي توليد كنند كه براي انسان

آفلاتوكسين ها
بافت . شونديباعث ايجاد مسموميت حاد و مزمن در انسان و حيوان م

چهار نوع آفلاتوكسين . كنديتخريب و سيروز كبدي ايجاد مكبد را
G2،G1،B2،B1داريم .G1،B1 سموم اصلي وG2،B2سموم فرعي هستند .

توليد سم توسط آسپرژيلوس فلاووس، آسپرژيلوس پارازيتيكوس، 
آسپرژيلوس نوميوس، آسپرژيلوس تاماري و پني سيليوم پوبيليوم صورت 

روغني مانند ذرت، بادام زميني و كنجد مورد حمله اين يهادانه. گيرديم
. توكسين ها هستند
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�اوكراتوكسين 
آسيب سبب . دهديدر اثر واكنش با آهن بدن اثرات نفروتوكسيك بروز م

قابليت تغليظ ادرار توسط توبولهاي شده وو مجاري ادراري هايهكل
آسپرژيلوس و كاربوناريوسآسپرژيلوس . نمايديمختل مرا پروكسيمال 

به علت محلول بودن در چربي در . كنندياين سم را توليد منايجر
راه ديگر دريافت اين نوع سم . يابديبدن ميزبان تجمع ميهابافت

. مصرف نان گندم يا جو آلوده است

هافومونيزين
ها در ارتباط با اين سم بوده و شبيه بيماري لكوانسفالوپاتي در اسب

پروليفراتوم فوزاريومورتي سيلوئيدس و فوزاريوم. فنگوزين هستنداس
. كنندياين سم را در ذرت توليد م

زرالنون 
گياهان سم استروژنيك است، درحيوانات اثر اين سم شناسايي شده در

در ايجاد سرطان پستان . نمايديمرا آلوده گندم يهانيز كاكل ذرت و دانه
. كننديفوزاريوم گرامينه آروم اين سم را توليد ميهاگونه. نيز نقش دارند

تريكوتيسين
عدم اشتهاء، استفراغ، ضايعات دستگاه گوارش، تضعيف سيستم ايمني و 

توليد و سنتز . باشديكاهش وزن عوارض مصرف اين توكسين م
اختلالات عصبي نيز از . شودياين سم مهار ميلهكبد به وسهايينپروتئ

يهامولد اين توكسين گونهيهاگونه. باشديسم معوارض مصرف اين 
. فوزاريوم هستند

داروهاي ضد قارچي-2
داروهاي مؤثر بر سنتز ارگوسترول

. كننديداروهاي مؤثر بر ارگوسترول به دو شكل عمل م)الف
. شونديبا اتصال به ارگوسترول موجب مهار قارچ م.1
. شونديموجب اختلال در بيوسنتز ارگوسترول م.2

ها كه شاملبه پلي انتوانيمشونديداروهايي كه به ارگوسترول متصل م
از داروهايي كه باعث . كنيمپيماريسين اشاره و نيستاتين، Bآمفوتريسين 

به آزول ها اشاره نمود توانيمشوندياختلال در بيوسنتز ارگوسترول م
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تقسيم بندي تري آزول)2ايميدازول)1كه خود آزول به دو دسته 
به كلوتريمازول و مايكونازول و از توانياز ايميدازول ها م. شونديم

به فلوكونازول، ايتراكونازول و كتوكونازول اشاره توانيتري آزول ها م
كه باعث مهار آنزيم باشديمكانيسم اثر آزول ها ها بدين صورت م. نمود

14αسير بيوسنتز ارگوسترول كليدي در مهاييمكه از آنزشوديدمتيلاز م
هاينآليل آم. باشديم450Pسيتوكروم هاييمدمتيلاز جزء آنز14α. باشديم

نيز با مهار آنزيم اسكوالن اپواكسيداز باعث مهار سنتز )(تربينافين، نفتيفين
. شونديارگوسترول م

داروي مؤثر بر سنتز اسيد نوكلئيك
به توانيمباشديبدين صورت ماز جمله داروهايي كه مكانيسم اثرشان 

. فلوسيتوزين اشاره كرد-5

داروي مؤثر بر تقسيم هسته
گريزئوفولوين از جمله داروهايي است كه مكانيسم عملش مهار تشكيل 

. دوك در مرحله متافاز است

داروي مؤثر بر سنتز ديواره سلولي
سلولي است ييوارهسنتز داز جمله دارويي كه مكانيسم عملش مهار

. به داروي اكينوكاندين اشاره نمودتوانيم

داروهاي داراي مكانيسم عمل ناشناخته 
كه عمل مشخصي ندارند اما ثابت شده است كه در داروهايي از قبيل يد،

. قارچي مؤثر استيهادرمان عفونت

جينهالوپرو
پوستي نظير يهاداروي ضد قارچ موضعي است جهت درمان عفونت

با منشاء سود آلشريا، آلترناريا، آسپرژيلوس و پني سيليوم هايييماريب
. شودياستفاده م

مقاومت دارويي
كانديدا كروزئي و . مقاوم استAmpBذاتاً به لوزيتانياكانديدا 

كريپتوكوكوس و كانديدا گلابراتا و اخيراً كانديدا آلبيكنس كه مقاومتش 
.به فلوكونازول در حال افزايش است
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كاربردهاي مهم داروهاي ضد قارچي
سيستميك يهابه صورت تزريقي براي درمان عفونتBآمفوتريسين 

در ) (ادجوانت. شوديكاربرد دارد و موجب تقويت سيستم ايمني هم م
به همراه فلوسيتوزين با AmpBقارچي يهادرمان برخي از عفونت

فلوسيتوزين به عنوان . شوديتوصيه تجويز پزشك به بيماران تزريق م
. داروي انتخابي جهت درمان كروموبلاستومايكوزيس مطرح است

فلوسيتوزين براي عفونت سيستميك كريپتوكوكوزيس منتشره و 
فلوكونازول . گيرديمورد استفاده قرار مAmpBكانديديازيس به همراه 

)مخاطي-داروي انتخابي جهت درمان كانديديازيس اوزفاگوس (مري
. ن داروي انتخابي جهت درمان كانديديازيس مخاطي استنيستاتي

. تربينافين در كچلي ناخن ناشي از درماتوفيت ها مؤثر است

ها تشخيص آزمايشگاهي قارچيهاروش
برداري يا جمع آوري نمونهنمونه

. شوديمو، پوست و ناخن انجام ممانندييهابرداري از بافتاصولاً نمونه
پس مسأله مهمي شوديباعث تشخيص صحيح مبرداري صحيحنمونه

. ها نيز بسيار مهم استنگهداري نمونه. است و نيازمند دقت فراوان است
)Scrapingتراشيدن (-1

. سطحي و جلدي كاربرد داردهاييماريدر ب

بيوپسي -2
بيوپسي از مرز بافت . زير جلدي كاربرد داردهاييماريبتشخيص در 

به روي بيوپسي دو نوع آزمايش انجام . شوديبرداشت مآلوده و سالم 
% 10براي مطالعه آسيب شناسي نگهداري نمونه در درون فرمالين شود يم

براي مطالعه قارچ شناسي نگهداري نمونه در سرم . گيرديصورت م
. گيرديفيزيولوژي صورت م

نوار چسب اسكاچ -3
. شوديدر تشخيص تينه آ ورسيكالر استفاده م
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برس زدن-4
ساعت نبايد دوش 48مدت ه پوستي بيمار بهاييريقبل از نمونه گ

رشد عوامل قارچي به . بگيرد و يا از داروهاي ضد قارچ استفاده كند
تر هستند پس نمونه ضايعه فعالهاييهشكل گريز از مركز است و حاش

يخچال نگهداري ها نبايد در نمونه. بايد انجام شودهايهحاشبرداري از
يخچال باعث ها ممكن است نگه داري درشوند چون در بعضي گونه

. كاهش قدرت رشد در محيط كشت شود

بالينييهاانواع نمونه
نمونه مو

تغير شكل گيري از موهايي بايد انجام شود كه دچار تغيير رنگ يانمونه
دچار ريزش اييهبه وسيله موچين دو سر پهن و اگر ناح. انددر قوام شده

مانند هايييماريشود بايد نمونه گيري از آن قسمت انجام شود در ب
درماتوفيتوزيس، پيدرا و ترايكومايكوزيس اگزيلاريس نمونه گيري بايد 

. از مو انجام شود

نمونه ناخن
ابتداء ناخن را با . نمونه گيري از ناخن تراشيدن استروش معمول در

ساپروفيت سطح ناخن و يا يهاتا قارچ،كنيمي% تميز م70الكل 
اگر ناخن مورد تهاجم عوامل قارچي . احتمالي از بين برودهاييباكتر

در اين حالت نمونه . روديحالت شكننده پيدا كند به مرور ناخن تحليل م
و نمونه گيري با روش بيويسي انجام باشديبرداري تراشه راه گشاء نم

اونيكومايكوزيس كه عامل آن كانديدا و مخمرها بيماري در. شوديم
شيا التهاب اطراف بافت ناخن است نمونه گيري بايد از اين يباشند پارون

پوست، مو و ناخن بايد در يمانند نمونهييهانمونه. نواحي انجام گيرد
. دندماي آزمايشگاه نگه داري شو

خلط
براي تشخيص خلط ياحشايي و آلرژيك از نمونههاييماريدر ب

احشايي قارچي از طريق ريه وارد هاييماريبتريشب. شودياستفاده م
ها در ديگر نقاط بدن توسط خون انجام و توزيع آنشونديبدن م

قبل . نمونه خلط بايد از ترشحات و خلط صبحگاهي گرفته شود. شوديم
اه نمونه خلط بايد سريعاً به آزمايشگ. از نمونه گيري دهان شسته شود


