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«10» 

 فصل اول

 مقدمه ای بر غربالگری شناختی

 چشا غشتالگشی ضٌاختی؟

ّأبی ٭ٞأجی ٍٍاًأی ثأِ      ىّي کِ اهشلالثب ٍٙي َٕی٬ ػوٮیز ٕبلوٌياى، آهبٍ ًٚبى هی
ٙأي. ٍُال  ّبی ٭ويُ ثبلیٌی ٍ ٕلاهز ٭وَهی ًٖل آیٌيُ سجيیل هَاّأي  یکی اُ ؿبل٘

سَ،  ٍ ّوـٌیي ىٍ ثیوبٍاى ػَاى ّبی ٭ٞجی ٍٍاًی ىٍ ػوٮیز ٕبلوٌياى ٍ اهشلال 1٭قل
کِ هب ثَای آى ٌَُّ ؿٌياى آهبىُ ًیٖشین. ىٍكأبلی کأِ ثیٚأشَ ایأي      ثیبًگَ ؿبلٚی إز

ِ یٍاقأ٬ ث ّبی  ىٍم ٍ َٕم، ّيف، دیٚگیَی ىٍػِ غیَقبثل ثَگٚز ّٖشٌيَٙای٤   ٍ ٌبًأ
َ  هْوی ثَای ً٪أبم  اقجأز ثْياٙأشی ىٍ َٕإأَ ػْأبى إأز. دیٚأگیَی ٙأبهل        ّأبی ه

سٚویٜ ًوٖشیي ٍ ىٍهبى ثِ هَق٬ إز، اهب ّوـٌیي هليٍىیز ًأبسَاًی ٍ دیٚأگیَی   
إأأز  ،ٙأأَى، ًیأأِ قٖأوشی اُ دیٚأأگیَی ّأأب ًبٙأأی هأی  اُ ٭َا١ٍأی کأأِ اُ آى اهأشلال  

ّأبی  یَیّیؾ کيام اُ اًياُُ گ»کٌي کِ ىٍٕشی اٙبٍُ هی #. گبًگَلی ث1997ِ، 2گبًگَلی$
 ِ ِ غَثبلگَی ٌٙبهشی، آُهَى آلِایوَ ًیٖز؛ ىٍ كبلی کِ افَاى غیَكَفأ ٥أٍَ کلأی    ای ثأ

ٙبى هظجز إأز ثبیأي ثأَای     سَاًٌي غَثبلگَی ٍا اًؼبم ىٌّي، کٖبًی کِ ًشیؼِ آُهَىهی
َ سأَ ىًٍ٪أَ گَفشأِ ٙأًَي.     سَ ٍ ىقیقایّبیِ كَفِاٍُیبثی ٍ  یبثیأ اٍُ ٌأي آیاگَؿأِ ىٍ ف
، ٌَُّ ّن ثْشأَیي فَٝأز ٍا   ىّيیهَكلِ ٍا ًٚبى ه ًوٖشیيٌْب س یغَثبلگَ ی،کبٍ٭ول

 #.1997، یگبًگَلىّي $ىٍم اٍائِ هیثَای دیٚگیَی ىٍػِ
اُ ىیيگبُ ثبلیٌی ٍ اػشوب٭ی سٚویٜ ٍُىٌّگبم، هِایبی ثبلقَُ هْوأی ٍا ثأِ ّوأَاُ    

 ىاٍى:

 
1 Dementia  
2 Ganguli 
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اٍائأِ  ٍٍاًی یب ٍُال ٭قل فَٝز لاُم ٍا ثَای -سٚویٜ ٍُى ٌّگبمِ اهشلال ٭ٞت .1
ّأب ىٍ هأٍَى سیییأَ ىٍ ٙأٌبهز، ٭ولکأَى، ٍفشأبٍ یأب        س١َیق ثِ ثیوبٍاى ٍ هأبًَاىُ 

 آٍٍى.  هَی فَاّن هیٍ  هلق
 ٍیِی هٖبئل هْن ٍا ثَای ثیوأبٍ ٍ هأبًَاىُ  ایؼبى یك سٚویٜ ق٦ٮی، اهکبى ثًَبهِ .2

 کٌي.فَاّن هی
ّبی ًبهٍِیِی ٙبهل سْیِ ٍکبلشٌبهِ ثَای اهَال ٍ هَاقجز ٙوٞی؛ ٍٝیزایي ثًَبهِ .3

دبیبى ًُأيگی؛ آهأَیي ٍٝأیز ٍ گأَاّی ثأَای سقٖأین        كیي ًُيگی ثَای هَاقجز
ِ ّب ثَ إبٓ هَإشِىاٍایی ٍیأِی ثأَای سٖأْیلار    ّبی ٙوٞی؛ ٍ ّوـٌیي ثًَبهأ

 هٖکًَی هٌبٕت کِ هوکي إز ىٍ آیٌيُ ثَای هَاقجز ١ٍٍَی َٙى.
یَیأَم یأب ّأٌیبى    ىل اًؼبم سٚویٜ ٍُال ٭قل یب ىیگَ اهشلال هیِی ه٦َ فِایٌأيُ  .4

ّبی ًبٙأی اُ ٍاًٌأيگی ٍ    ىّي ٍ ًیبُ ثِ ً٪بٍر ثَ ه٦ٍَا ًٚبى هی 1كبى ٍ هق٦ٮی
 ٕبُى.اًؼبم اقيام هٌبٕت ٍا ثَػٖشِ هی

ّأبی ٙأٌبهشی هبًٌأي    ّبی قبثل سَػْی ىٍ ىٍهبى ًقٜ ٌٙبهشی ثب سقَیز کٌٌيُدیَٚفز .5
سٚویٜ، ٍُىسأَ اًؼأبم   َّؿِ  #.2002ّبی کَلیي إشَاُ ٍػَى ىاٍى $َّهبى، هْبٍکٌٌيُ

َٙى، ایي اكشوبل ٍػَى ىاٍى کِ ایي ىاٍٍّأب ثأب ثأِ سأبهیَ اًأياهشي دیٚأَفز ثیوأبٍی،        
 ّبیی ایؼبى کَىُ ٍ ىٍ ثَهی هَاٍى ثِ ٥ٍَ هَقز ٭ولکَى ٍا ثْجَى ثجوٌٚي.  هٌنٮز

سَػِ إز ٍ ىٍ ًٖل ثٮأيی، ً٪أبم   ّب اُ هٌ٪َ اػشوب٭ی قبثل ّبی ایي اهشلالِّیٌِ .6
 کٌي.  ی ٍا ثِ ٙکٖز سْيیي هیهَاقجز ثْياٙش

ِ ثًَبهِ .7 ّأبی اػشوأب٭ی کوأك هَاّأي کأَى،      ٍیِی هٌبٕت هيهبر ثِ کبّ٘ ِّیٌأ
 ِ ّأبی ّوأَاُ ثأب ایأي     اگَؿِ کِ ایي ٭ول ػلَی افِای٘ غیَقبثل اػشٌبة ىٍ ِّیٌأ

ٓ ػوٮیز ىٍ كبل ٍٙي ٍا ًوی ِ   1994، 2گیَى $إٍشجبی ٍ کأَا -#. ایأي ًأ٫َ ثًَبهأ

 .  َٙىّب ًیِ هییبُّبی هَاقجز کٌٌيٍُیِی ٙبهل سَػِ ىقیق ثِ ً
ىٍم ٙبهل سَٕأٮِ هٮیبٍّأبی هَاقجأز اُ ٍُال    ىٍػِ ّبیفَٝز اُ هٌ٪َ اػشوب٭ی .8

 
كبلأز هٮوأَلاب ثأِ     يیأ ا یك اهشلال ٭وَهی ىٍکبٍکَّبی ٌٙبهشی ٍ ٭يم َّٙیبٍی إأز.  Deliriumىلیَیَم یب  1

  آیي. م ٍَٝر كبى ٍکَسبُ هير ديیي هی
2 Ostbye and Cross 
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ّبی ثْياٙشی هجشٌی ثَ ػبهٮأِ افأَاى ىاٍای   ّبیی ثَای هَاقجز ٭قل ٍ سَٕٮِ ٍاّجَى
 #.  2002لًٍَشِ ٍ ّوکبٍاى، گَىى $ًقٜ ٌٙبهشی ٍ هَاقجیي آًْب هی

ىٍ ًْبیز، اُ ىیيگبُ ىاًٚگبّی، سٚویٜ ٍُىٌّگبم ٍ سٚویٜ ٍُال ٭قأل اهکأبى    .9
آغأبُیي ٍا فأَاّن کأَىُ ٍ ثأيیي      ًٖجشببهٚبٍکز افَاى ىٍ دٍّْ٘ ثبلیٌی ىٍ هَاكل 
 کٌي.  ّبی ىٍهبًی ًَآٍٍاًِ ٍا ایؼبى هیٍٕیلِ اهکبى آُهبی٘ هْن اًَا٫ هياهلِ

ًیأِ   "ًقٜ ٌٙبهشی هش٤َٕ"ی کِ اُ غَثبلگَی ّوـٌیي هوکي إز ىٍ ٌٙبٕبیی افَاى
اُ  هٮوأَلاب #. ایٌْب، افأَاىی ّٖأشٌي کأِ    2001، 1گيا ٍ دشََٕىثبٙي $ثًَي هنیي ًٍغ هی

ٌٙبهشی آًْأب  َٙى، اهب ًقٜ  كبف٪ِ هَىٙبى گلِِ ىاًٍي کِ س٤َٕ ّوَاّبى ّن سبییي هی
ز آًقيٍ ٙيیي ًیٖز کِ ثشَاى سٚویٜ ٍُال ٭قل ىاى. غَثبلگَی ٌٙبهشی هوکأي إأ  

ّبی اكشوبلی ىاٍٍیی ٌٙبٕأبیی کٌأي.   ؿٌیي افَاىی ٍا ثَای دیگیَی ثلٌي هير یب هياهلِ
ّبی ثبلیٌی ىٍ ایي ػوٮیز ىٍ كبل اًؼبم إز، هوکي إز سٮییي ّوب٦ًٍَ کِ آُهبی٘

ثیٌی ایٌکأِ ؿأِ کٖأی ىٍ آیٌأيُ ٍُال     ٭َاهل ّوَاُ ثب ًقٜ ٌٙبهشی هش٤َٕ ثَای دی٘
 بٍ هْن ثبٙي.ًٍٍيُ هَاّي ىاٙز ثٖی٭قل دی٘

ّبی هوشَٞ ٌٙبهشی، ثِ ٥ٍَ ٕبىُ سٌْأب غَثأبلگَی   یکی اُ کبٍکَىّبی هْن آُهَى
آغبُیي ًیٖز، ثلکِ ً٪بٍر ثَ سیییَ ىٍ ٌٙبهز ىٍ ٥أَل ُهأبى إأز. اُ آًؼأبیی کأِ      
سٚویٜ، اغلت دٔ اُ اٍُیبثی آغبُیي ًبهٚوٜ إز، اُ ً٪َ ثبلیٌی ٩َفیز آُهأبی٘  

 ٍ هنیي إز. هؼيى ىٍ ٥َل ىٍٍُ دیگیَی ثٖیب
ىّي کِ هوکي إز ىٍ غَثبلگَی ایَاىّبیی ٍػَى ىاٙشِ # ّٚياٍ هی2001$ 2فَیي

3ه٦َ ًیٖأز. ًشأبیغ هظجأز کأبًة    ثی کبهلابثبٙي ٍ ایٌکِ غَثبلگَی یك ٍٍٗ 
$یٮٌأی   

ثٌيی َٙى# هوکي إز ثب٭ض ًبٍاكشی َٙى ٍ هٌؼأَ   کٖی ٍا کِ ٕبلن إز، ثیوبٍ ٥جقِ
ّأبی  ٍٍاًی ثِ فَى َٙى. ٭لاٍُ ثَ ایي، ىٍ ثٖأیبٍی اُ كأَُُ  ثِ اًگ ٍ ثَؿٖتِ ثیوبٍیِ 

ٕأبلوٌيی هوکأي    - ٍٍاًی، ٕبلوٌيی ٍ ٍٍاى-ق٢بیی کوجَى هيهبر سوٞٞی ٭ٞت 
إز ىٍ هٍَى ٩َفیز هيیَیز هَاٍى هظجشی کِ اُ ٥َیأق ٕأبُکبٍ غَثأبلگَی ٌٙبٕأبیی     

 ّبی ػيی ایؼبى کٌي. اًي، دَٕ٘ٙيُ
 

1 Geda and Petersen 
2 Freyne 
3 False Pasitive 
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 چِ کسی غشتالگشی ضَد؟ 

لی ىٍ ػوٮیشی اُ افَاىی کِ ثبلاسَیي دشبًٖأیل ٌٙبٕأبیی اهأشلال ٍا ىاًٍأي ثبیأي      ثِ ٥ٍَ ک
#. ایي ػولِ، ثِ هٮٌبی کٖبًی إز کِ ثِ ًبؿبٍ ثأِ  1997غَثبلگَی اًؼبم َٙى $گبًگَلی، 

ٕبل ثِ ثبلا کِ ٙأی٫َ ٍُال ٭قأل، ثأبلاسَیي هیأِاى ٍا      80اًي، هوَٞٝبب ٕي ثبلایی ٍٕیيُ
اًي کِ افَاىی کأِ اُ ًقأٜ كبف٪أِ    ىیگَاى إشيلال کَىُ #.2000، 1ٕی آ اؽ ایىاٍى $

ٙکبیز ىاًٍي ثبیي غَثبلگَی ًَٙي، اهب ىٍ ایي ٍٍیکَى ىٍ هٚأکل ٍػأَى ىاٍى. ًوٖأشیي    
ثًَأي اُ  إأز کأِ ىٍ افأَاىی کأِ اُ ٍُال ٭قأل ًٍأغ هأی        2٭٢َی دَیٚی هٚکل، اىٍاک
ٍم آى إز کِ کٖأبًی  #. ى1993، 3کٌي $َٕاٗ ٍ لَُّبیٚبى ػلَگیَی هیٌٙبٕبیی ًقٜ

ٍ  4کٌٌي ٙی٫َ ثبلای افَٖىگی ٍا ًیِ ىاًٍي $سَثیبًٖأکی کِ اُ ًقٜ ىٍ كبف٪ِ ٙکبیز هی
# هَاػِ ٙأي کأِ   1993ٍ ّوکبٍاى $ 5#. ایي ایيُ ثب کبٍ اهیَ الکَٖدَل1995َّٓوکبٍاى، 

ّوأَاُ ثأب افٖأَىگی إبٕأی      "ىهبًٔ کبًة"دٌیَ یب هشَػِ ٙيًي کِ ٍُال ٭قل ثَگٚز
ای، افٖأَىگی ثأِ   ٥ٍَ فِایٌأيُ َٙى. ثِاغلت ىٍ ٥َل ُهبى هٌؼَ ثِ ثیوبٍی ٍُال ٭قل هی

ٍ هوکي إز ٍى آغبُیي  ٭ٌَاى یك ٭بهل ه٦َ ثَای ٍُال ٭قل سٚویٜ ىاىُ ٙيُ إز
 #.1996ٍ ّوکبٍاى،  7؛ ىیًَبًي2000ٍ ّوکبٍاى،  6ثبسَُثبٙي $٭ؼَلاًِ ثَىُ  ،ایي ه٫َ١َ

ّأبیی   اًي کِ ىٍ ٌٙبهز، ًگَاًأی ىٍ ًْبیز، گٍَّی ثَٕیلِ ّوَاّبى ٌٙبٕبیی ٙيُ
َ  ىاًٍي، ایي گٍَُ ػوٮیز هْوی ٍا ثَای غَثبلگَی ًٚبى هأی  ٍ ّوکأبٍاى   8ىٌّأي. اکأبً

ٍٍاًی ىقیأق ٍ   -٭ٞت آُهبی٘ٙير ٍُال ٭قل اًياُُ گیَی ٙيُ س٤َٕ # ثیي $1989
ىٍ ٍاقأ٬  ّأب ّوجٖأشگی هٖأشقیوی ًٚأبى ىاىًأي.       ّوَاّبى ىٍ ػأيٍل ثٌيی س٤َٕ ٍسجِ
ٍا ثیوأبٍاى   ی ه٦لٮیي ٍ ّوَاّبىّبکٌٌي کِ دٌَٕٚبهِیه ٌْٚبىید ٌٖيگبىیاُ ًَ یسٮياى

 
1 CSHA 
2 Anosognosia:  

هجشلا ثِ ًَ٭ی ثیوبٍی یب هٮلَلیز إأز، اهأب اُ ٍػأَى آى     ،آگبّی إز؛ ثيیي هنَْم کِ فَىهَى ًَ٭ی اهشلال ىٍ 
 کٌي. م. آًَا اًکبٍ هیآگبّی ًياٍى ٍ 

3 Savuti and Leve 
4 Tobianski 
5 Alexopoulos 
6 Butters 
7 Devenand 
8 O ‘Connor 
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ثأَایي،  ٭ألاٍُ #. 1997، 1ػَمگٌؼبًي $ یٍٕو یٌِٙبهش یىٍ غَثبلگَ زیسَاى ثب هَفقیه
ٗ  هياٍکی ٍػَى ىاٍى ىال ثَ ایٌکِ سَکیت آُهبی٘ ٙ ّأبی فأَى ّوأَاُ    ٌبهشی ثأب گأِاٍ

ىّأي $هأك کیٌأَى ٍ هَلیگأبى،     ىقز ٌٙبٕبیی هَاٍى ىٍٕز ٍُال ٭قل ٍا افأِای٘ هأی  
 فٞل ّٚشن ٍا ثجیٌیي#.   ،ّبی ه٦لٮیي ٍ ّوَاّبى ثیوبٍ# $ثَای ا٥لا٫ اُ دٌَٕٚبه1998ِ

 هَاًع غشتالگشی

-هکبى٭قل ىٍ  سٚویٜ ٍُال٭يم ثبلایی اُ  هَاٍىىّي کِ سَػْی ًٚبى هیَٙاّي قبثل

ّوـٌیي یأك ه٦بلٮأِ    #.2000ثٍََٕى ٍ ّوکبٍاى، $ ّبی اٍلیِ ٍػَى ىاٍىهَاقجز ّبی
 90ىیأيُ ٍ ىٍ ثأی٘ اُ   ىٍٝي اُ کل هأَاٍى إٓأیت   67اهیَ ًٚبى ىاى کِ ٍُال ٭قل ىٍ 
 سٚأویٜ ىاىُ ًٚأيُ إأز   هنیأ  ثأَى    ثأِ ٝأٍَر  ىٍٝي ُهبًی کأِ اهأشلال سٌْأب    

ای کأِ  ثٌبثَایي ؿَا غَثأبلگَی ٙأٌبهشی ثأِ آى اًأياُُ     #.2000ٍ ّوکبٍاى،  2$ٍالکَئٍَ
 َٙى؟ٍٍى اًؼبم ًویاًش٪بٍ هی

٭وأَهی   سوأَیي هَاًأ٬ ٭وأيُ غَثأبلگَی ٙأٌبهشی ٍا ىٍ     # 1997ثَٗ ٍ ّوکأبٍاى $ 
٭وَهی اّویأز غَثأبلگَی ٙأٌبهشی ٍا سٞأيیق ٍ      ثبلیٌگَاىاًي. ىٍ كبلی کِ ثٍَٕی کَىُ
یکی اُ هَا٬ً اٝلی غَثبلگَی ىٍ یك هلأی٤   ىٌّي، ثِ کوجَى ٍقز ثِ ٭ٌَاىسٚویٜ هی

 7.5اُ ثب سَػِ ثِ ایٌکِ ٥أَل یأك ثبُىیأي هَاقجأز اٍلیأِ       .کٌٌيسوَیٌی ٭وَهی إشٌبى هی
-غَثبلگَی، ثٮیي إز کِ اُ #2002ٍ ّوکبٍاى،  3ىقیقِ هشنبٍر إز $لًٍَشِ 19سب  ىقیقِ

اٍُیبثی ١ٍأٮیز ًٌّأی   ثِ ٭ٌَاى هظبل،  ىقیقِ ًیبُ ىاٍى إشنبىُ َٙى. 4یب  3ای کِ ثی٘ اُ 
(MMSE) هوشَٞ

ثٮیأي   ،کٚأي ىقیقِ ٥أَل هأی   10ثِ ٥ٍَ هش٤َٕ كيٍى اػَای آى کِ  4
اگَ قَاٍ إأز ىٍ ؿٌأیي ٙأَای٦ی اُ     إز کِ ثِ ٍَٝر هٮوَل هٍَى إشنبىُ قَاٍ گیَى.

هأ٤   ىقیقِ ٥َل ثکٚي سب ىٍ 5ّبی غَثبلگَی ثبیي کوشَ اُ  غَثبلگَی إشنبىُ َٙى، آُهَى
 #.  2002لًٍَشِ ٍ ّوکبٍاى، ثبٙي $هقيم هيهبر ثْياٙشی، کبٍثَى ٭ولی ىاٙشِ 
اُ َٕی ثیوبٍاى# إز. $ َٗیدٌکٌٌي، هٖللِ ًگَاًی ىیگَی کِ هشوٞٞبى ثیبى هی
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ىاًٍأي ٍ ایأي   ثِ ىًجبل ثیوبٍاى ٍا  ًٍؼّ٘بی غَثبلگَی ٌٙبهشی ه٦َ  ثٖیبٍی اُ آُهَى
ثبلیٌی هَاقجز اٍلیِ ٍا اُ اًؼبم آُهَى ٌٙبهشی ثِ ه٫َ١َ هشوٞٞبى ٍ ىیگَ ىٍهبًگَاى 

# 1997ىاٍى. ثب ایي ٍػَى، هشوٞٞبى ىٍ ه٦بلٮِ ثَٗ ٍ ّوکأبٍاى $ ٥ٍَ هٮوَل ثبُ هی
قجَل ٍ کَسأبُ إأز،   ، قبثل "هَطَ"ًٚبى ىاىًي کِ اگَ طبثز َٙى کِ آُهبی٘ غَثبلگَی 

ٌأي. اگأَ ّأيف، افأِای٘     کٌٌي اُ آى إشنبىُ کٌاکظَ قَیت ثِ اسنبق هشوٞٞبى ٕٮی هی
ٍٍاًذِٙکی إأز،   -ّبی ٭ٞتدٌیَ ثِ ٍُال ٭قل یب ٕبیَ اهشلالٌٙبٕبیی افَاى إٓیت

 دٔ ٌٙبٕبیی س٤َٕ هشوٞٞبى ه٤ هقيم، كیبسی إز.

 یک آصهَى غشتالگشی هطلَبّبی  ٍیژگی

کٌٌي کِ اثِاٍّبی غَثبلگَی ُهأبًی ثأِ ثْشأَیي    # هب٥َ ًٚبى هی2000لًٍَشِ ٍ ّوکبٍاى $
ٙبهل افَاىی ثبٙي کِ اُ ًقٜ ٙأٌبهشی ٙأيیي ًٍأغ     ،کٌٌي کِ ًوًَِ ّيف٭ول هیٙکل 
اًي، ثِ ٥ٍَ هٖشقین قبثل ّبی هوشل  اٍُیبثی ٙيُکِ ىٍ ًوًَِّبیی  ثًَي. ثٌبثَایي آُهَىهی

سٚویٞأی کأِ    هٮیبٍ ّب ثبیي ىٍ ثَاثَ یك، آُهبی٘ه٦لَةىٍ كبلز هقبیِٖ ًوَاٌّي ثَى. 
ا٭شجبٍ  ،َٙىىٍ افَاى ثيٍى ٍُال ٭قل ا٭وبل هیهجشلا ثِ ٍُال ٭قل ٍ ّن ّن ىٍ هٍَى افَاى 

ثبیي سلاٗ ي ىاًٍي. ّوـٌیٍا  هنینی اُ اهشلالق ٍ ٙبهل کٖبًی ثبٙي کِ ٦ٕ يٌُٕؼی ٙ
ای اُ ٕأ٦َف  ّبی ًوًَِ کِ ٙبهل ٥یأ  گٖأشَىُ  َٙى سب اثِاٍّبی غَثبلگَی ىٍ ػوٮیز

قَهی ٍ فٌَّگأی إأز، ا٭شجأبٍ ٕأٌؼی ٙأَى.      ّبی اُ ُهیٌِای آهَُٙی ٍ سَکیت گٖشَىُ
هقبیِٖ ًَٙي سأب   یّبی غَثبلگَی ٌٙبهشی ثبیي ثِ ٥ٍَ ٍٕوسَٝیِ ٙيُ إز کِ آُهبی٘

(ROC) کٌٌأيُ  ىٍیبفأز ٭ولکَى هٚوِٞ  ّب یکی ٍا اًشوبة کٌٌي. هٌلٌیثیي آى
ثْشأَیي   1

وکأبٍاى،  ؛ إشَٓ ٍ 2001ّإشٍَی ٍ ّوکبٍاى، إز $ثَای اًؼبم ایي کبٍ ٍٍٗ ٌٙبٕی 
ىٌّأي  آُهَى ٍا سلز سلطیَ قَاٍ  ّبی ًوَُسَاًٌي ٭َاهلی غیَ اُ اهشلال ٌٙبهشی هی #.1996
َ  ایي ٭َاهل ُهبًی ثبیي ىٍ ً٪َ گَفشِ ًَٙي کِ غَثأبلگَی ىٍ  #. 1997گبًگَلی، $  ًجأَى ّأ

 
یأك ٍٍٗ کویأی    Receiver Operating Characteristic(ROC)کٌٌأيُ یأب    هٌلٌی هٚوِٞ ٭ولکأَى ىٍیبفأز   1

ٍٍٗ ثَای هقبیِٖ اهأشلاف   يیا َٙى. ًٚبى ىاىُ هی ROCدِٙکی ٍ ٭لَم سَٞیَی إز کِ ثب -اٍُیبثی ىٍ فیِیك 
ٌٙبٕأی   اٍُیبثی ىقیق سَاًبیی إٓیت ،ایي ٍٍٗ ّيف ىٍ ٍٍى. کبٍ هی دِٙکی ثِ-ثَىاٍی ىٍ فیِیك  ّبی سَٞیَ ٍٍٗ

 َٙى کِ هجشٌی ثَ ق٢بٍر ٍ سٞوین اٙوبٛ إز. م یك ٕبهبًِ إز، لٌا اُ هٮیبٍّبیی إشنبىُ هی
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ّأبی فٌَّگأی ٍ   آهَُٗ، سنبٍر هیِاى ىیگَی اُ فَى اًؼبم َٙى. ٭َاهلی هبًٌي ا٥لا٭بر
سلأز  آُهأَى ٍا   ّأبی  ًوَُسَاًٌي ثِ ٥ٍَ قبثل سَػْی  وـٌیي اهشلال كٖی هیُثبًی ٍ ّ

ثبیي قجل اُ دیگیَی اٍُیبثی ٍ ثٍَٕأی ىقیأق ىٍ    هشوٞٞبىثب ایي ٍػَى،  سلطیَ قَاٍ ىٌّي.
ثأبلقَُ آگأبُ ثبٙأٌي.     کٌٌأيُ ٍ هأِاكن   ّبی گأیغ هشییَهظجز ّٖشٌي، اُ غَثبلگَیافَاىی کِ 

 ّب قَاٍ گیَى. سلز سلطیَ ایي هشییَ، کنهیلی اثِاٍّبی غَثبلگَی ٌٙبهشی ثبیي سب كي اهکبى 
 ثبٙي:  گًَِ ثبیي ایي  ه٦لَةآُهَى غَثبلگَی 

 ٍثبٙي. ىقیقِ ىٍ یك هلی٤ هَاقجز اٍلیِ# 3سب  2 اُ کوشَ$ کَسبُ ٍ هوشَٞ ثٖیب   
 ِىفب٫ ایؼبى ٍىثي ثیوبٍاى ٍ ثَای ٙيُ سلول هَثی ث   ٘ -ثی٘ اُ كي یأب ٍاکأٌ

 قبثل قجَل ثبٙي. ّبی فبػٮِ ثبٍ
  گٌاٍی آى إٓبى ثبٙي. ٍ ًوَُاػَا 
 ثبٙي. هبًٌي آهَُٗ، فٌَّگ ٍ ُثبىهِاكن هٖشقل اُ ٭َاهل  ًٖجشبب 
 اُ ٭أبلی  ٕأٌؼی ٍٍاى ّبی ٍیْگی ىاٍای  ِ  دبیأبیی ٍ  دبیأبیی ثأیي اٍُیأبة    ػولأ

٘  2ٍ ٍیْگی هَة 1هؼيى، كٖبٕیز آُهَى/آُهَى ثیٌأی هظجأز ٍ   ٍ ٍٍایی دأی
 ثبٙي. هٌنی ثبلا

 ٍی ثبٙي.٭قلاً یاُ کبٍکَىّب یاگٖشَىُ  ٥ی دَٙ٘ ثِ قبى 

ٍػأَى ًأياٍى.   « کبهل»ىٍ ًْبیز، ّیؾ هؼوَ٭ِ آُهَى یب آُهَى غَثبلگَی ٌٙبهشی 
ٕأٌؼی ثبیأي ثأب    ّأبی ٍٍاى ّب ثب ثْشَیي ٍیْگأی ػٖشؼَ ثَای آُهَى یب هؼوَ٭ِ آُهَى

ّبی اٍلیِ ٍ ىیگَ ىٍهأبًگَاى  ل ٭ولی اػَایی هشٮبىل ثبٙي. اگَ هشوٞٞبى هَاقجزهٖبئ
ثبلیٌی هٚیَل ثِ کبٍ، آُهًَی ٍا ثِ ٭لز ایٌکِ ثٖأیبٍ ٥أَلاًی یأب ىٕأز ٍ دأب گیأَ یأب        

کٌٌي، دأٔ آى آُهأَى، آُهأَى غَثأبلگَی هأَطَی ًیٖأز.       قجَل إز اػَا ًویغیَقبثل
ی کِ ثَای ٌٙبٕبیی افَاىی کِ ًیبُ ثِ اٍُیبثی هوکي إز لاُم ثبٙي ثَای ىاٙشي آُهًَ

ٌٕؼی سَافأق کٌٌأي. هأبىاهی کأِ     ّبی ٍٍاى، ٍٍی ٍیْگیَٙى ثیٚشَی ىاًٍي، إشنبىُ هی
 

یٮٌی اكشوبل ٌٙبٕبیی ىٍٕز افَاىی إز کِ ىاٍای ١ٍٮیز ّيف یب ثیوبٍی ّٖأشٌي   Sensitivityكٖبٕیز یب  1
 م اًي. ٍ ٍاػي َٙای٤ آى ثیوبٍی ٌٙبهشِ ٙيُ

# یك آُهَى یٮٌی اكشوبل ٌٙبٕبیی ىٍٕأز کٖأبًی کأِ فبقأي ١ٍأٮیز      Specificityٍیْگی یب اهشٞبٝی ثَىى $ 2
 ّيف یب ثیوبٍی هٍَى ً٪َ ّٖشٌي ٍ ثِ ٭ٌَاى افَاى ٕبلن $فبقي َٙای٤# ثَگِیيُ ٙيًي. م




