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۱ 
 مقذمه

ؿ٥ٙٗ ٥ٖ٘شٙي. ث٥ب٥٤ي ثلظٕبٖ ٍا اُ ٥ٕٞٗ ٖٔئّٝ آغنبُ   وٙٙي. ى٤ٍَ ػب٘ياٍاٖ ا٤ٗ ٞب اُ ُثبٖ إشفبىٜ ٣ٔ اٖ٘بٖ
ٝ    @ ٥ٍٛ إز؟ ؿَا اAٗ٤و٥ٙٓ. اٌَ ثذ٥َٕي  ٍٚ ٙن٤ٛي ونٝ    ٕٔىٗ إز ثب ا٤ٗ دبٕنن ونبٔلا  دن٤ٌَفش٣ٙ ٍٚثن

ٖ  ٘ي ٚ ٔغِ اٖ٘بٖ ثَا٢ ثٝٞب ٔغ٢ِ اٖ٘ب٣٘ ىاٍ اٖ٘بٖ سؼ٥ٟنِ ٙنيٜ إنز. أنب ا٤نٗ       اٖ٘نب٣٘  وب٢َ٥ٌٍ ُثنب
سٛا٘ٓ ٔب٘ٙي ُ٘جٍٛ٭ُٖ ٌنَى٠ ٌنُ    ٔٗ )اٖ٘بٖ( ٌَِٞ ٣ٕ٘ا٤ٙىٝ  ٢َ٥ٌ ثب ٔٚبٞياس٣ ٔب٘ٙي إشيلاَ ٚ ٘ش٥ؼٝ

ؿٖٛ ُ٘جٍٛ ٤ب ٕبٍ ٥ٖ٘شٓ، سفبٚر ؿٙيا٣٘ ٘ياٍى. اِجشٝ ٔنٗ ػنيا  ىٍ    ،ٍا د٥يا وٙٓ ٤ب آٚاُِ ٕبٍ ٍا ٤بى ث٥ٍَْ
          ( َِ ُِ دَ٘يٜ اٝنلا  هنٛة ٥ٖ٘نشٓ. ٔنٗ ٕٞنبٖ ؿ٥ن٢ِ ٍا ٘نياٍْ ونٝ د٥شنَ ٔنبٍِ ( 1991ثلض ٤بى٢َ٥ٌ آٚا

ا٢ إز. ثٙبثَا٤ٗ ثب٤ني دَٕن٥ي ونياْ ٤ٌْٚن٣      ٘ب٥ٔي وٝ ٟٔبٍر ٤ْٜٚ 1@غ٠ِ٤َ ٤بىA٢َ٥ٌٍفشبٍٙٙبٓ آٖ ٍا 
 وبٍ ثجَى؟  ٙٛى وٝ ثشٛا٘ي ُثبٖ ٍا ثٝ ٔغِ اٖ٘بٖ ٕجت ٣ٔ

ٕٙب٢ٍ ثنَ ٤نبفشٗ دبٕنو٣ ثنَا٢ ا٤نٗ دَٕن٘ سَٕونِ         ٞب٢ ٭٣ّٕ ث٣ ٞب٢ ث٥ٖب٢ٍ ىٍ ٥ُٔٙٝ دْٚٞ٘
ٝ  ٕب٢ُ ٔلبٕجبر ٣ًٙٞ ٚ ثبُٕ٘ب٣٤ ا٘ي، اُػّٕٝ ىإ٘ٚٙياٖ ُثبٖ، وٝ ثٝ ٙفبف وَىٜ ٔٙي٘ني ونٝ    ٞب٣٤ ٭لالن

ٓ  ٕبُى؛ ٚ ٔشوٞٞبٖ ٭ّْٛ ا٭ٞبة، وٝ ثن  ُثبٖ ٍا ٕٔىٗ ٣ٔ وٚن٣ ٔغنِ ىٍ ٤نبى٢َ٥ٌ ٚ     َ ؿٍن٣ٍ٘ٛ ٕن٥
ا٘ي دبٕو٣ ػب٬ٔ ثٝ ا٤ٗ دَٕ٘  إشفبىٜ اُ ا٥لا٭بر سَٕوِ ىاٍ٘ي. اُ ث٥بٖ ا٤ٙىٝ ىإ٘ٚٙياٖ ُٞٙٛ ٘شٛاٖ٘شٝ

ثيٞٙي ٔشإٔفٓ )اِجشٝ ه٣ّ٥ ٞٓ ٔشإٔف ٚ ٘بٍاكز ٥ٖ٘شٓ. اٌَ ا٤ٗ دبٕن ػب٬ٔ ثنٝ ىٕنز آٔنيٜ ثنٛى ٔنٗ      
ٝ     ٜ ثٝ ىٕز آٍٚى سبوٖٙٛٙيْ(. آ٘ـٝ  ث٥ىبٍ ٣ٔ ٞنب٢   ا٤ٓ ث٥ٙبىٞنب٢ إنشٛا٢ٍ اُ ٔٚنبٞيار ىل٥نك ٚ ٘٪٤َن

فٮنبَ إنز. ا٤نٗ وشنبة ا٤نٗ ٥ُٔٙن١ دْٚٞٚن٣          دِْٚٞ٘ا٢ اُ ٥َٖٔٞب٢ِ  َٕٞاٜ ثب ٔؼٕٛ٭ٝ  ٔشمب٭يوٙٙيٜ
 وٙي.   ٍا ثٝ ٕٙب ٔٮَف٣ ٣ٔ 2،ُثبٖ ٣ِٙٙبٕ ٭ٞتا٥ٍِ٘، ٤ٮ٣ٙ  ٥ٞؼبٖ

 ىأٍٮٙنب ٞنب٢   ٚبٍ ٝيا( ٍا ثٝ ٚأّٜب ثٝ ا٤ٗ ٖٔبئُ هٛا٥ٞٓ دَىاهز وٝ ٔغِ ؿٍٛ٘ٝ أٛاع ٝٛس٣ )ف
ٙٛى، ٚ ٔٙنب٥ك   ٕ٘ب٣٤ ٣ٔ ٞب٢ ٭ٞج٣ ثبُ ا٢ اُ َّٕٛ ٞب٢ِ ٌٖشَىٜ ؿٍٛ٘ٝ س٤ٕٛ ٙجىٝ ٔٮٙبوٙي،  سجي٤ُ ٣ٔ

ٝ   َٞ ٍُٚ ثب آٖٞب٣٤ ٍا ثف٥ٕٟي وٝ  ٞب ٚ ػّٕٝ وٙٙي سب ٔٮٙب٢ِ ٭جبٍر ٔغ٢ِ ؿ٦ٍٛ ثب ٞٓ وبٍ ٣ٔ ٍٚ  ٞنب ٍٚثن
ٞنب٣٤ اُ   ٞب ٚ ى٤ٍَ ٔٛاٍى ل٦ٮٝ ا٤ي. ا٤ٗ ٫ٛ١ٛٔ ٞب ٍا ٥ٙٚ٘يٜ لا  آٖٕب٤ُي ٚ ٌَِٞ لج ، هٛىسبٖ ٣ٔي٤ٙٛ ٣ٔ

 ٍٚ ٖٞشٙي. ٙٙبٕبٖ ثب آٖ ٍٚثٝ دبَُ ث٥ٖبٍ ث٣ٌٍِ إز وٝ ٭ٞت

 
1. instinct to learn 
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ٙٛ٘ي. اٌَ ٕٙب ٞٓ ٔظُ  ٞب ؿ٦ٍٛ ثب ٤ىي٤ٍَ ٕٞبًٞٙ ٣ٔ هٛاٞٓ ٕٙب ٤بى ث٤َ٥ٍي وٝ ا٤ٗ ل٦ٮٝ ٔٗ ٣ٔ
كشن٣  -وَىٖ دبَُ و٥ٙي. فٮب٥ِز كُ  ٢ٍٚ آٖ وبٍ ٣ٕ٘ ٔٗ ثب٥ٙي، فم٤ ثَا٢ ا٤ٙىٝ س٤َٛٞ وبُِٔ دبَُ ثج٥ٙ٥ي

ثلنض   ثنب  ثون٘ إنز. ثٙنبثَا٤ٗ ٕٞنَاٜ     ٌِر -ى٤ٍبفشٗ ا٤ٙىٝ ٤ه ل٦ٮ١ هبٛ ٍا ؿ٦ٍٛ لَاٍ ى٥ٞي ٥ِ٘
٘    ىٍثب٠ٍ آٔبٍ ٚ اٍلبْ َٔث٣ٛ ثٝ دبٕن ٞنب ٥٘نِ ٝنلجز     ٞب، ىٍ ٚال٬ ٔٗ ٔير ٤ُبى٢ ىٍثنب٠ٍ هنٛىپ دَٕن

ٖ  ٕنبُ ثَهن٣ ث٥ٙبىٞنب٢ ٭ٞنت     ٞب ٥ُٔٙٝ وٙٓ. وياْ دَٕ٘ ٣ٔ ٘    ٙٙبٕن٣ ثنٛىٜ   ُثنب ٞنب٣٤   ا٘ني؟ ؿنٝ دَٕن
ب ٍا ثنٝ وؼنب   ٞب ؿٝ ٘شب٤ؼ٣ ىاٍ٘ي ٚ ٔ ثَ٘ي، ا٤ٗ دَٕ٘ وٙٙي ٚ د٥٘ ٣ٔ و٣٘ٛٙ ٍا ٞيا٤ز ٣ٔ ٞب٢ِ دْٚٞ٘

 ا٤ٓ؟ هٛاٞٙي ثَى، اِجشٝ اٌَ ُٞٙٛ ثٝ آ٘ؼب ٥َٕ٘يٜ
ثنٝ   ىٍٕنز ٚالٮنب    -ٔٮَِٕٛ ٭ّٓ@ ٭ٙبAَٝ -ٞب ٞب، ٘شب٤غ، ٤بفشٝ ٖٔئّٝ ا٤ٗ إز وٝ ٔٚبٞيار، ٚالٮ٥ز

ؿٙنياٖ د٥ـ٥نيٜ ٕٞنَاٜ ثنب      ٞب٢ ا٤ٗ كُٜٛ ٔف٥ي ٖٞشٙي. د٥َٕيٖ ٤ه دَٕ٘ ثي ٚ ٘ٝ ٕٞبٖ ا٘يا٠ُ دَٕ٘
سٛا٘ي ىا٣ٚ٘ ٭٥ٕك ثٝ ى٘جبَ آٍٚى. دٔ ث٥ب٥٤ي ثٝ ا٤ٗ ٖٔئّٝ سٛػٝ و٥ٙٓ وٝ ؿنٝ   ٣ٔٔٚبٞيار ىل٥ك كم٥مشب  

 ٕبُى.   ٍا ٣ٔ @هٛة دAَٕ٘ؿ٢ِ٥ 

 ٖاسو ّٕا رٍُگتِ  ٖعصث ّٕا سلَل ًَذِ٘پ

٘   ثٝ ث٥بٖ ى٤ٍَ، ٔٗ فىَ ٣ٔ ىاٙشٝ ثبٙي. ٣٤ٙٙبٕب لبثُ ٣هٛة إز وٝ دبٕو ٣دَٕٚ ٞنب٢   ونٙٓ دَٕن
سٛاٖ ثَا٤ٚبٖ دبٕو٣ ٔٙبٕت د٥يا وَى. ثَا٢ ٔظبَ، دَٕ٘ ٤َُ ٍا ىٍ  ٣ٔٞب٣٤ ٖٞشٙي وٝ ٭٣ِّٕ وبٍآٔي آٖ

 ٘٪َ ث٤َ٥ٍي:
 

 وٙي؟ ٞب ٍا ثبُٕ٘ب٣٤ ٣ٔ ٔغِ ؿٍٛ٘ٝ إٓ
 

ا٢ اُ ٔٙب٥ك ٔغن٢ِِ ى٥ٌٍنَ ىٍ فٟنٓ ٚ     دبٕن ا٤ٗ دَٕ٘ ؿٍٛ٘ٝ هٛاٞي ثٛى؟ آ٤ب دبٕنِ ا٤ٗ دَٕ٘ ٘مٚٝ
ٕنبهز   هٛٗ ٣ُثبِٖ هبٛ ٌَٜٚ إٕ ه٤هٛاٞي ثٛى اُآ٘ـٝ ىٍ  ٣ف٤سٮَ ب٤آٞب هٛاٞي ثٛى؟  س٥ِٛي إٓ

ٚ آٟ٘نب ٍا ىٍٖٚ ػّٕنٝ لنَاٍ     وٙني  ٣ٔن  ٣٤ٞب ٍا ٙٙبٕب وٝ إٓ ٢ا ب٤ٍٝ٘ا ٣ش٤ٕٔظلا  اٍٍِٛ ب٤ ٙٛى؟ ٣ٔ ي٥ٜ٘بٔ
ٝ ٗ ٤ن ٞب ا إٓ ي٥ٙ٥ٍا ثج ٙؼب٤اA ٤ٓاٍػب٫ ىٞٓ ٚ ثٍٛ ٣ٙٙبٕ وشبة ُثبٖ ه٤ٔٗ ثٝ  ي٥فَٟ وٙ ىٞي؟ ٣ٔ  ٌٛ٘ن

آ٤ب ثٝ ا٤نٗ   .@ي٥ٙ٥ث ٣ٍا ٔ ٥ٖ٣آٟ٘ب ىٍ اٍّ٘ ٣٤وبٍا ٣ٚ ؿٍٍٛ٘ ٢لٛا٭ي ىٕشٍٛ ٙؼب٤ٚ ىٍ ا ٙٛ٘ي ٣ٔ ف٤سٮَ
اْ؟ ٙه ىاٍْ وٝ ٙنٕب ؿٙن٥ٗ فىن٢َ ثى٥ٙني ٙنٕب كشن٣ اكشٕنبلا          ٍٝٛر ٔٗ ثٝ دَِٕ٘ ٕٙب دبٕن ىاىٜ

 ثٝ ا٤ٗ دَٕ٘ ؿٍٛ٘ٝ هٛاٞي ثٛى.  وٙٙيٜ  لب٦ٔ٬ٕ٘ئٗ ٥ٖ٘ش٥ي دبٕن 
ٔلشٕنُ   ٦ٕق س٥ٝٛف٣ِ ٞب ٕٝ ٫ٛ٘ ٔشفبٚر اُ دبٕن ٤ب سَ دَٕ٘ ىإ٘ٚٙياِٖ ٙٙبهش٣ ثَا٢ ٥َف ىل٥ك

وٛٙي آٖ ٍا كنُ وٙني. ىٍ    ا٢ إز وٝ ٔغِ ٣ٔ ا٥ِٚٗ ٦ٕق س٥ٝٛف٣ سٮ٤َف ٖٔئّٝ ٥ٌiَ٘ي. ٍا ىٍ ٘٪َ ٣ٔ
ثٮي٢  ا٢ ٕٝ ؿٕٚشبٖ ٍا ثٝ ٘مٚٝ 1ٙيٜ اُ ٙجى١٥ ثٮي٢ اُ ٍ٘ٛ ٚ سب٤ٍى٣ ى٤ٍبفز ث٥ٙب٣٤ ٔغِ ثب٤ي ا٢ٍِٛ ىٚ

 
1. retina 
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ٞب، سجني٤ُ وٙني. ىٍ ٌفشنبٍ، ٔغنِ      ٞب ٚ ٌَث١ ٕٙب ٚ ٔب٘ٙي ا٤ٗ سبٖ، ٙبُٔ ٥ِٔ ٚ ٝٙي٣ِ اُ اسبق ٘بٞبٍه٢ٍٛ
 ا٤ٗ ٕذٔ. وٙي سجي٤ُ ٣ٔ /k/, /æ/, /t/ٔب٘ٙي  1ٞب٣٤ ٚاعأٛاع ٝٛس٣ د٥ٕٛشٝ ٍا ثٝ آٚاٞب٢ ٌفشب٢ٍ ٔؼِا ٚ 

ٛ  ٥ٛاِٖوٝ ثٝ ك ٣ٔب٘ٙي إٕ ،ا٘ياُ٘ي ٣ٍا ثٝ وبٍ ٔ ٚب٤ٖٞب ٣ٚ ٔٮٙ ٞب ٚاّٜ ٌفشب٢ٍ آٚاٞب٢  ٣٤وٛؿهپ دٚنٕبِ
- وٙني  ٣ٖٞشٙي وٝ ٔغِ آٖ ٍا كُ ٔن  ٢ا ٖٔئّٝ ب٥ٖىٕز، وٝ ث ٤ٗاُ ا ٣٤ٞب دبٕنٔٗ اٍػب٫ ىاٍى.  ١ىٍ هب٘
   .ٙٛى ٣ٔ ٘ب٥ٔيٜ ٔغِ 2ٔلبٕجبس٣ ٥فسٛٝ -ىاىپ آٖ ٖٔئّٝ ىاى ٚ ثَٖٚ ىٍٖٚ

٥ٌَى وٝ ٥ٕٖشٓ ثَا٢ كُ ٖٔئ١ّ ٔلبٕنجبس٣ هبٝن٣    ٞب٣٤ ٍا ٞيف ٣ٔ ٦ٕق ى٢ٍَ٤ اُ س٥ٝٛف ٌبْ
ٔغِ آٚاٞب٢ ٌفشبٍ ٍا ثب سٛػٝ ثٝ ػيَٚ ٤نب فَٟٕنش٣   اٌَ  وٝ ثٝ ٘٪َسبٖ ثَٕي ي٤ٙبد٥ٕب٤ي. ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٣ٔ

ٌَنبٜ آٚا٤ن٣   ٤بثي، دٔ ٞ وٙي وٝ ىٍ آٖ أٛاع ٝٛس٣ ثب آٚاٞب٢ ٌفشب٢ٍِ ٔٙبٕت س٦ج٥ك ٣ٔ ثبُٙٙبٕب٣٤ ٣ٔ
٤بثني. ا٤نٗ ٘ن٫ٛ     ٔن٣ @ س٦ج٥نك Aٙٙبهش٣  وٙي سب ثج٥ٙي وياْ آٚا٢ ٌفشبٍ ثب ا٤ٗ ٔٛع ٝٛر ثٚٙٛى ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘نبُ ٔغنِ ثنَا٢     ٞب٢ ا٤ٍٍِٛش٣ٕ ٌبْ ىٞي. ا٤ٗ س٥ٝٛف ثٝ ىٕز ٣٣ٔ ش٤ٕاٍٍِٛدبٕن س٥ٝٛف٣ 
 وٙٙي.   ا٘ؼبْ ٚ كُ ٖٔبئُ ٔلبٕجبس٣ِ هب٣ٝ ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ

َ   ٗ إز ثٝ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ا٘ؼبْ ا٤ٗ ٌبْىٍ دب٤بٖ ٕٙب ٕٔى ٞنب٢   ٞب ٚ ا٤ٍٍِٛشِٓ كُ ٖٔبئُ سٕٛن٤ ٕنّٛ
َ  ٞب٢ ٭ٞج٣ ؿٍٛ٘ٝ فَٟٕش٣ اُ ا٥لا٭بر ٍا ثبُٕ٘ب٣٤ ٣ٔ ٭ٞج٣ سٛػٝ و٥ٙي. َّٕٛ ٞنب٢   وٙٙي؟ ا٤ٗ ٕنّٛ

ٔٛاٍى ٔٛػٛى ىٍ ا٤ٗ فَٟٕز ثب ٤ىي٤ٍَ سٮبُٔ ىاٍ٘ي؟ ا٤ٗ آه٤َٗ ٫ٛ٘ اُ @ ثA٣ٍَٕ٭ٞج٣ ؿٍٛ٘ٝ ثَا٢ 
 ىٞي.  ُ ٔغِ ثٝ ىٕز ٣ٔا ٣٤اػَا ٣ف٥سٛٝدبٕن، 

ٞنب٢   ٥ٌَى. دبٕن َٞ ٦ٕق س٥ٝٛف٣ ٫ٛ٘ ٔشفبٚس٣ اُ دَٕ٘ ىٍثب٠ٍ ؿ٣ٍٍ٘ٛ وبٍا٣٤ ٔغِ ٍا ىٍ ثَ ٣ٔ
ٝ ٞب٢ ٔٙبٕج٣ ثَا٢ آغبُ دْٚٞ٘ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ ٤ه ٘نبْ ىاٍ٘ني:    اكشٕب٣ِ ٔب ٍٞٙب٣ٔ وٝ دَٕ٘  ٞنب.  ف١َن٥

ا٢ ىٍ د٥َٕيٖ  ٙيٜ س٥ٝٛف٣ ٘م٘ ٔف٥ي ٚ اطجبرٞب ىٍ ٦ٕٛف ٔوشّف  ٞب ٚ لَاٍ ىاىٖ آٖ ػيإب٢ُ ف٥١َٝ
ٞنب٢ِ ٔنَسج٤ ثنٝ     اُ دبٕن َٞوياْ سٛا٥٘ٓ ثج٥ٙ٥ٓ س٢َ ىاٍ٘ي. ثَا٢ ٔظبَ ٣ٔ ٞب٢ ىل٥ك ىاىٖ ثٝ دَٕ٘ ٚ دبٕن
 ثٝ ث٥بٖ ى٤ٍنَ،  -ىٞي ٔشفبٚس٣ اُ دبٕن ثٝ ىٕز ٣ٔ ٫ٛ٘@ وٙي؟ ٞب ٍا ثبُٕ٘ب٣٤ ٣ٔ ٔغِ ؿٍٛ٘ٝ اAٕٓدَٕ٘ 
 ٥ٌَ٘ي.  ٞب ىٍ ٦ٕق س٥ٝٛف٣ِ ٔشفبٚس٣ لَاٍ ٣ٔ اُ دبٕن َٞوياْ

ّب( ؼـ  ّب )ٍ پبوع پفوً ٕثٌؽ هبًٌؽ قثبى ثِ ففهَل ٌٌٖبغت ًٖظبه ٓؼاًىتي ؼـثبـ. یفی: سطَح تَص1جذٍل 

 ؼاـؼ. بقً٘ ٖف٘وِ وغص هػتلف تَِ

 .قٙبذت٣ ثٝ ز٘جبَ حُ آٖ اؾتزازٞب وٝ ٘ظبْ  زازٞب ٚ ثطٖٚ ا٢ قبُٔ زضٖٚ ٔؿئّٝ محاسثاتی

ٖ  ٞب٣٤ وٝ ٘ظبْ قٙبذت٣ ثطا٢ حُ ٔؿئّٝ ثط٣ٔ ٌبْ الگًریتمی ٖ   زاضز ٚ ؾجت ت٥ِٛس ثرطٚ زازٞرب٢ زض   زازٞرب٢ زضؾرت اظ زضٚ
 قٛز. زؾتطؼ ٣ٔ

 چ٣ٍٍ٘ٛ ثٝ اخطا زضآٚضزٖ اٍِٛض٤ت٣ٕ ذبل تٛؾط ٘ظب٣ٔ ف٥ع٤ى٣ )ٔب٘ٙس ٔساض ػهج٣(.  اجرایی

 
1. phonemes  
2. computational description 
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ٞنب اُ ٞنٓ    ٤ٗ ٦ٕٛف س٥ٝٛف٣ ا٤ٗ إز وٝ ا٘ٛا٫ دْٚٞ٘ا ى٤ٍـ١ اُ ُثب٤ٖى٣ اُ د٥بٔيٞب٢ ث٣ٍَٕ 
ٞنب٢ ىٕنش٢ٍٛ    ٙٛ٘ي. ثٙبثَا٤ٗ ٔشوٜٞ ث٣ٍَٕ ٘لٛ ٕٔىٗ إنز ىٍثنب٠ٍ ٔب٥ٞنز ٕنبهز     سفى٥ه ٣ٔ

آ٘ىنٝ ه٥ّن٣ ىٍثنب٠ٍ     ٞب٢ ث٢َٚ دْٚٞ٘ وٙني )دَٕٚن٣ ىٍ ٕن٦ق ٔلبٕنجبس٣(، ثن٣      ٙيٜ ىٍ ُثبٖ ٤بفز
ٞب ثبٙي. وٕنبث٥٘   ٞب فىَ وٙي ٤ب ٍَ٘اٖ آٖ َٔسج٤ ثب ا٤ٗ ٕبهزؿ٣ٍٍ٘ٛ سٮبُٔ اكشٕب٣ِ ٔياٍٞب٢ِ ٔغ٢ِ 

ٕب٢ُِ ٘٪بْ اٍسجب٣٥ِ د٥ـ٥ي٠ ُ٘جٍٛ٭ُٖ س٤ٕٛ ػبٍ٘ٛٙٙبٓ إنز ثنيٖٚ ا٤ٙىنٝ     ٕٞب٘ٙي ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٙفبف
ii.٢َ٥ٌ ٙٛ٘ي كش٣ ٥ِٔاٖ ٚ َٕ٭ز ٥ّٙه ٭ٞج٣ ىٍ ُ٘جٍٛٞب ا٘ياُٜ

وٙي  ٕٞـ٥ٙٗ، ا٤ٗ ى٤يٌبٜ ٍٚٙٗ ٣ٔ 
٢َ٥ٌ فٮب٥ِز ٔغن٢ِ ٚ ثٍَٕن٣ ا٤ٙىنٝ ؿنٝ اسفبلنبس٣ ىٍ ٔغنِ        سٛا٥٘ٓ فم٤، ثَا٢ ٔظبَ، ثب ا٘ياُٜ وٝ ٔب ٣ٕ٘

ىاىٖ ثنٝ ا٤نٗ ٘ن٫ٛ     وٙي. ثنَا٢ دبٕنن   ٞب ٍا ثبُٕ٘ب٣٤ ٣ٔ افشي، ثٝ ٕبى٣ٌ ٔشٛػٝ ٤ٛٙٓ ٔغِ ؿٍٛ٘ٝ إٓ ٣ٔ
دَىا٢ُ و٥ٙٓ )س٥ٝٛف٣ ىٍ ٕن٦ق ٔلبٕنجبس٣(. ٕٞـٙن٥ٗ ثنٝ      ا٤يٜ@ اAٕٓدَٕ٘ اثشيا ثب٤ي ىٍثب٠ٍ ؿ٥ٖش٣ 

٣٤ )ا٤ٍٍِٛشٓ( س٤ٕٛ ٔغِ ٥٘بُ ىا٤ٍٓ ٚ ٕنذٔ ثب٤ني   ِٞب٥ؿٞب٣٤ ىٍثب٠ٍ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ثبُٙٙب٣ٕ ؿ٥ٙٗ  ف٥١َٝ
 iiiوٙٙي. ٞب٢ ٭ٞج٣ اكشٕبلا  ؿٍٛ٘ٝ آٖ َٔاكُ ٍا اػَا ٣ٔ ثٝ ا٤ٗ ٖٔئّٝ سٛػٝ و٥ٙٓ وٝ َّٕٛ

دَىاُى ونٝ   ثٝ ؿٙي ٔظبَ سٛػٝ و٥ٙٓ. ٔظبَ اَٚ ثٝ ا٤ٗ ٖٔئّٝ ٣ٔٞب  ٙيٖ ا٤ٗ ا٤يٜ سَ ث٥ب٥٤ي ثَا٢ ّٕٔٛٓ
ٞنب٢   ؿٝ اسفبل٣ هٛاٞي افشبى اٌَ ٔب فم٤ ثَ ٢ٍٚ ٤ه ٦ٕق س٥ٝٛف٣ سَٕوِ و٥ٙٓ: ٦ٕق اػَا٤ن٣. ثنب٢ُ  

ا٘نياُٜ هنٛة    ٙٙبٓ سب ؿٝ ٤ٚي٣٤ٛ٤ ٍا ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍي. ا٤ي٠ و٥ّي٢ ا٤ٗ إز وٝ ثج٥ٙ٥ٓ ٔشوٜٞ ٭ٞت
ٙٙبٕبٖ  ٔياٍٞب٢ اِىش٤َى٣ ثٝ ث٣ٍَٕ ٥ٕٖشٓ ثب٢ُ ٤ٚيئ٣٤ٛ ثذَىاُى. ا٤ٗ ٭ٞت سٛا٘ي سٟٙب ثب سٛػٝ ثٝ ٣ٔ
َ  ٢َ٥ٌ ٣ٌْ٤ٚ ػب٢ ا٘ياُٜ ثٝ ٝ     ٞب٢ ٕنّٛ ٞنب٢ اِىش٤َىن٣ ٤ٍِدَىاُ٘ني٠     ٞنب٢ ٭ٞنج٣، اٍسجب٥نبر ٚ سو٥ّن

٘     2017ػنٛ٘ٔ ٚ وٍٛى٤ٙنً،   )ٍا ١ج٤ وَى٘ي  1وبٔذ٥ٛسَ ٞنب ثنب    (. ىٍ ٚالن٬ دْٚٞٚنٍَاٖ ثنب ا٤نٗ ؿنبِ
ٍ   ٍٚ ٙي٘ي ٚ اُ اثِاٍٞب ٚ سى٥ٙنه  ٍٚثٝ ٤ٍٚىَىٞب٢ ٔشفبٚس٣ ْ  ٞنب٢ ٔٛػنٛى ى ٞنب٢   وٕنه  ا٭ٞنبة  ٭ّنٛ

ثَ ا٤ٗ اثِاٍٞب هٛاٞي ثٛى(. ثَا٢ ٔظبَ، ٤ه ٍاٞجَى ا٤ٗ إنز ونٝ    2ث٥ٖب٢ٍ ٌَفشٙي )سَٕوِ ا٣ّٝ فُٞ 
. ٌَىىٔوشُ ٙٛى ٚ سأط٥َ ؿ٥ٙٗ اهشلا٣ِ ثَ ٭ّٕىَى وُ ٥ٕٖشٓ ث٣ٍَٕ  2ٞباُ سَا٤ِٖ٘شٍٛ ٤َٞه ٭ّٕىَى

  ىٍ ثو٘ ٭ٕلا  ٙٙبهش٣ إز: ٔب ٥ِ٘ ٞب٢ ٭ٞت ا٢ ٔٚبثٝ ٦ٔبِٮ١ ٔغِ اُ ٤َ٥ك اهشلاَ سب ا٘ياُٜا٤ٗ ٍٚٗ 
   ٝ ٞنب٢ اِىش٤َىن٣ اُ ثَهن٣     ثٮي٢ ٤ٍٚىَى٢ ٔٚبثٝ ىٍ د٥٘ هٛا٥ٞٓ ٌَفز. ٍاٞجَى ى٤ٍنَ ١نج٤ سو٥ّن

بْ ٞب ثب ١ٚٮ٥ز ثب٢ُ ٤ٚيئ٣٤ِٛ ىٍ كبَ ا٘ؼ ٕبهشٗ آٖ ٚ وٛٙ٘ ثَا٢ ٕٞجٖشٝ 3ٞب ٞب٢ ٤ٍِدَىاُ٘يٜ ثو٘
 إز.  

ٌنٛ   ٞب دبٕنن  ٤ه اُ ا٤ٗ ٍاٞجَىٞب ٚ ٘ٝ ى٤ٍَ ٍاٞجَىٞب٢ ا٤ٗ دْٚٞ٘ ثَا٢ سج٥٥ٗ ٤ٍِدَىاُ٘يٜ  ٘ٝ ٥ٞؾ
ٝ  ٘جٛى٘ي. ا٤ٗ ٍا ٣ٔ ٙنيٜ   ىا٥٘ٓ ؿٖٛ ٍٚٗ وبٍ آٖ ٤ٍِدَىاُ٘ي٠ هبٛ )اُ د٥٘( وبٔلا  ٔٚوٜ ٚ ٙنٙبهش

 منز ٥كم سٛا٘ٙني  ٣ٔن ثٙبثَا٤ٗ دْٚٞٚنٍَاٖ   .ٙيٜ إز ا٤ٗ ٤ٍِدَىاُ٘يٜ ٟٔٙي٣ٕ ،ثٝ وٙبٍ ٥ِؿ ٕٞٝإز. 

 
1. computer microprocessor 
2. transistors 
3. microprocessor 
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ٞنب ٚ   ٞب٢ اِىش٤َى٣ سو٥ّٝ دٔ اُ سو١٥ّ سَا٤ِٖ٘شٍٛٞب، ٕٞجٖشٝوٝ  ،ٍا  ٢آٔبٍ ٢ٞبٓ ٥سٮٕث٥ٖبٍ  اُ َٞوياْ
ىٍ ٍٔٛى Aوٙٙي:  ٞب ث٥بٖ ٣ٔ ٥ٍٛ وٝ آٖ . ٕٞبٖوٙٙي ٣بث٤اٍُ ىٞٙي، ٞب٢ اٍسجب٥بر اِىش٤َى٣ ٢ٍٚ ٣ٔ ٍ٘بٙز
ٖ    ىا٥٘ٓ ٚ ٤بفشٝ ٞب ٍا ٣ٔ ز آٖٞب ٔب وبٍوَى ٚ ٕبه دَىاُ٘يٜ ٞنب ٍا ثنٝ ى٘جنبَ     ٞب٢ ٔب فٟنٓ ٦ّٔنٛة ٔنب اُ آ

سٟٙنب ثنب سَٕوِونَىٖ ثنَ     ٞٚنياٍ ٍٚٙنٗ إنز: ىا٘ٚنٕٙياٖ      (.14: 2017)ػٛ٘ٔ ٚ وٍٛى٤ًٙ، @ ٘ياٍى
ٝ   ٢ دَىاُٗ ُثبٖ ىٍ ٔغِ ٣ٔاػَا ٣ؿٍٍٛ٘ . دنْٚٞ٘ ثب٤ني   ٤بثٙني   اُ آٖ ىٕنز  ٣فٟنٓ ٭٥ٕمن   وٛٙنٙي ثن

 ٥ف٣ ثٝ ىٕز ىٞي. ٙٛاٞي٢ اُ ١ٕٞ ٦ٕٛف سٛٝ
ٍٝٛر ٔف٥ي٢ ثب ٞٓ  سٛا٘ٙي ثٝ ٞب ىٍ ا٤ٗ ٦ٕٛف ٔوشّف ؿٍٛ٘ٝ ٣ٔ ىٞي وٝ دبٕن ١ٕ٘ٛ٘ ىْٚ ٘ٚبٖ ٣ٔ

اُ ٝيا ثَا٢ د٥نياوَىٖ )ٚ ٌنَفشٗ( ٥ٮٕن١ هنٛى     ا٘جبٍسَو٥ت ٙٛ٘ي. ا٤ٗ ٔظبَ ىٍثب٠ٍ ػغيٞب إز. ػغي 
ا٥ٍ٘نِ اُ ا٥ٕٞنز    سٞن٢َ٤ٛ ٙنٍفز  وٙي. دْٚٞ٘ ىٍثب٠ٍ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ا٤ٗ وبٍ س٤ٕٛ ا٤ٗ دَ٘يٜ  إشفبىٜ ٣ٔ

iv.ىٞي سٛػٝ ثٝ ٦ٕٛف ٔوشّف س٥ٝٛف٣ ثٝ ىٕز ٣ٔ
  ٝ ا٢ آغنبُ   ا٤ٗ دْٚٞ٘ ثب س٥ٝٛف ٔلبٕجبس٣ ٖٔنئّ

ٙٛى وٝ ٔغِ ػغي ثب٤ي آٖ ٍا كُ وٙي: أٛاع ٝٛس٣ ٥ٍٕيٜ ثٝ َٞ ٌٛٗ ثب٤ي ثٝ ٔىب٣٘ سجني٤ُ ٙنٛ٘ي    ٣ٔ
ٝيا ٖ٘جز ثٝ ٕنَ ػغني ٍا ىٍ ٘٪نَ ث٥ٍن٤َٓ.     ٕب٢ُ ث٥ب٥٤ي فم٤ ٥َٖٔ  آ٤ي. ثَا٢ ٕبىٜ وٝ ٝيا اُ آ٘ؼب ٣ٔ

ٗ Aٍٟٔٚٛ ثنٝ   ػغيٞب ىٚ ٝيا٤بة ٔشمبٍٖ ىاٍ٘ي ) (. ا٤نٗ ٖٔنئّٝ ٕنجت ثنَُٚ ٤ىن٣ اُ ثٖن٥بٍ       @ٞنب  ٌنٛ
ٖ ىٍ اهنشلاف  ونَىٖ   ثب كٖبة سٛا٘ي ا٤ٗ ٔلبٕجبر ٍا ٙٛى وٝ ٣ٔ ٞب٣٤ ٣ٔ ا٤ٍٍِٛشٓ ٚ ثّٙني٢   ثٙني٢  ُٔنب

 يٜ إز.ٝيا٣٤ ا٘ؼبْ ىٞي وٝ ىٍ َٞ ٌٛٗ ٍى٤بث٣ ٚ ٙٙبٕب٣٤ ٙ
ٞب إنز: ه٦ن٣ٛ    وب٢َ٥ٌٍ ىٚ ٕب٠ُ ٤َُثٙب٣٤ ٟٔٙي٣ٕ آٖ ٞب ثٝ ٞب٢ ٔلبٕج١ ا٤ٗ اهشلاف ٤ى٣ اُ ٍاٜ
ٙنٛى ٚ   ىٚ ٥َٖٔ ٔٛا٢ُ ٍا سٍٞٛ و٥ٙي ٤ى٣ ىٍ ٌٛٗ ؿنخ آغنبُ ٔن٣    ٤ٍٚ1ياى. ٞب٢ ٞٓ سأه٥َ ٚ ٍى٤بة

ٍٕني اُ   ٛٗ ٔن٣ ىاٍى. ٚلش٣ ٥ٍٕٙبَ ثٝ َٞ ٌ طبثز ٢ٞب فبّٝٝ ثب ٞب٣٤ ى٢ٍَ٤ ىٍ ٍإز. َٞ ٥َٖٔ ٙبهٝ
ٍٕي؛ ا٤نٗ   ٌٌٍى ٚ ثب ٥ِٔاٖ ٚ َ٘م طبثش٣ ٤ى٣ دٔ اُ ى٢ٍَ٤ ثٝ َٞ ٙبهٝ ٣ٔ آٖ ٥َٖٔ ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ ٣ٔ

وٙٙني، ثنٝ    إز. ىٍ ثَه٣ ٘مب٣ ا٤ٗ ىٚ ٥ٍٕٙبَ، ونٝ ىٍ ػٟنز ٖٔن٥َ ٔونبِف كَونز ٔن٣       ٥َسأه ه٤
ٞنب ٔشٞنُ ٖٞنشٙي. ا٤نٗ ٔنياٍٞب٢ ٍى٤نبث٣        ٞب٢ َٞ ه٤ ثٝ ٍى٤فن٣ اُ ٍى٤نبة   ٍٕٙي. ٙبهٝ ٤ىي٤ٍَ ٣ٔ

ٖ  ٞب ٕن٥ٍٙب٣ِ ٍا  ىاىٞب٢ َٞ ى٢ٚ آٖ ٙٛ٘ي، اٌَ ٚ سٟٙب اٌَ ىٍٖٚ ٣ٔ@ ٤ٍٚAٍٗٙٚياى  ٞٓ ى٤ٍبفنز   ِٕٞٔنب
٤ٮ٣ٙ ػب٣٤ -٤ٍٚياى ٍٚٙٗ ٙيٜ إز  ٞب٣٤ وٝ ىٍ ٕٞبٖ ُٔبٖ ٍى٤بة ٞٓ ٘م٦ٝ َٕٞاٜ ثب ٍى٤فوٙٙي. ا٤ٗ 

ٖٞنشٙي ونٝ ٝنيا ىٍ     ٣ٔىنب٘ ٖٔشم٥ٕب  ٔشٙبٕت ثب  -وٙٙي وٝ ٥ٍٕٙبَ اُ ىٚ ه٤ سأه٥َ ٕٞي٤ٍَ ٍا ل٬٦ ٣ٔ
ٍٕي ٚ ٕفَ هٛى ٍا  آ٤ي دٔ ثٝ ٌٛٗ ٍإز ٣ٔ آ٤ي. اٌَ ٝيا اُ ٕٕز ٍإز ػغي ٣ٔ اُٝ اُ آ٘ؼب ٣ٔ

ٍٕني   وٙي. ؿٖٛ ٥ٍٕٙب٣ِ وٝ ٘وٖز ثٝ ٌٛٗ ٍإز ٔن٣  وٖز ثٝ ٕٕز دب٥٤ٗ آٖ ه٤ سأه٥َ آغبُ ٣ٔ٘
ٝ      ث٥ٚشَ ىٍ ٍإشب٢ ه٤ سأه٥َ ٍإز كَوز ٣ٔ َ   وٙني سنب ؿنخ. ثٙنبثَا٤ٗ ٘م٦ن ٞنب   ا٢ ونٝ ىٍ آٖ ٕن٥ٍٙب

سنَ ثنٝ    ٙٛى اُ ٌٛٗ ٍإز ىٍٚسَ )ٚ ِ٘ى٤نه  ٤ٍٚياى٢ ٍٚٙٗ ٣ٔ وٙٙي ٚ ٍى٤بة ٞٓ ٤ىي٤ٍَ ٍا ل٬٦ ٣ٔ

 
1. delay lines and coincidence detectors 
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َ ؿخ(  ٔ      1 إز. ا٤ٗ ٫ٛ٘ ٔياٍ ىٍ سٞن٤ٛ ٝ  1ٕ٘نب٤٘ ىاىٜ ٙنيٜ إنز. ٖٞنش١ لا٥ٔٙنب٤ٍ ا٢ اُ  ٔؼٕٛ٭ن
ٍٕني ىل٥منب  ىٍٕنز     ػغي إنز ونٝ ثنٝ ٘٪نَ ٔن٣      2ٞب٢ ٭ٞج٣ ىٍ ثو٘ وٛؿى٣ اُ ٕبل١ ٔغ٢ِ َّٕٛ
وٙي ونٝ   ٤ٍٚياى٢ ٍا اػَا ٣ٔ وٙٙي. ا٤ٗ ٔياٍ ٭ٞج٣ ا٤ٍٍِٛشٓ ٍى٤بث٣ ٞٓ ٥ٍٛ وٝ َٙف ٤بفز وبٍ ٣ٔ ٕٞبٖ

 ٤ٍٛشٓ ثٝ ٘ٛث١ هٛى ٔلبٕجبر ٍ٘بٙز ٝيا ثٝ ٔىب٣٘ ىٍ ف٢ب ٍا ثَ٭ٟيٜ ىاٍى. ا٤ٗ اٍِ
ٝنٍٛر ونبٔلا  ٔشفنبٚس٣ ثنٝ ٔىنبٖ سجني٤ُ        وٝ ى٤ٍَ ٔغِٞب ٝياٞب ٍا ثٝ سٛػٝ إز  ٚالٮب  ٟٔٓ ٚ لبثُ

ٍٚى ٥٘نِ ثنَا٢    ٕٔىٗ إز ٥ٮ١ٕ هٛث٣ ثَا٢ ػغيپ ثٝ ٙنٕبٍ   ثبلا ز٥ىٍ ٔٛلٮوٝ  3وٙي. ٔٛٗ ٍِٔ٭ٝ ٣ٔ
وٙي. أنب   ب٢ اكشٕب٣ِِ ؿ٥ِٞب )ٔب٘ٙي ٔىبٖ كَوز ٚ فَٚػ٥ٟيٖ ػغي( اُ ٝياٞب إشفبىٜ ٣ُٔىٖ ػ سو٥ٕٗ
وٙٙي ٚ ٭ّٕىَىٞب٢ اػَا٣٤ ٭ٞج٣ ٔشفنبٚس٣ ىاٍ٘ني. ثنَا٢     ٞب٢ ٔشفبٚس٣ إشفبىٜ ٣ٔ ٞب اُ ا٤ٍٍِٛشٓ ٔٛٗ

ٚ    ٔظبَ ثَا٢ كُ ؿبِ٘ ٔلبٕجبس٣ ٤ىٖبٖ ٤ٮ٣ٙ سجي٤ُ ٝيا ثٝ ٔىبٖ آٖ  ٞب ث٥ٚنشَ اُ سفنبٚر ىٍ ٙنير 
 (.2010)ٌَٚص ٚ ٕٞىبٍاٖ،  ثٙي٢ ُٔبٖوٙٙي سب  ٝيا إشفبىٜ ٣ٔ 4ثٖبٔي

 
 

 

 

 

 ٌؽُ ٘ؽٌٌُ ِٕؽاّب ثبٗؽ عؼوِ وفؼى پ٘ؽا ثفإ اًجبـ خغؽ در هغش جغذ اًثار. یذاریضٌ یاتی هکاى: 1 زیتصَ

 ّفوؽام وِ ـا تأغ٘ف غغَط اق خفت ٗههطبوجبت  ٗيثِ ا ٘بثٖؼوت ٕثفا ٗتنالگَـ ٗهوٌؽ.  ٗلـا ثِ هىبى تجؽ

ِؽا ثِ  ٘ؽىگَي )ـو ثف ٖٗآٍا ٘فّبٕ. ثب آغبق تأثوٌؽ هٖ تفو٘ت ـٍٗؽاؼ ّن ّبٕ ـؼٗبة ثب اوت، گَي ٗه اق

 ٗدؽُ پؽ ٗيا ٗفؼـ تَّ گؿـؼ؛ٖ ه ٗ٘يثِ ووت پب ٘فاق غظ تأغ ٖؼـ آى گَي ثب ًفظ ثبثت ٕوبق ّف گَي( فؼبل

ودِ   وٌٌدؽ ٖ ه ٖٗـا ٌٌبوب ٖقهبً ٗؽاؼٕ،ـٍ ّن ّبٕ ٗبة. ـؼؼّؽٖ ه ٕگَي ـاوت ٍ وپه زپ ـٍ ٕاثتؽا ثفا

وِ فؼبل ٌؽُ اوت  ٌَؼٖ ه ٕوؽگؿاـ إ ٗؽاؼٕـٍ ّن ٗبثٖ. هىبى ِؽا ثب ـؼوٌٌؽٖ ـا لغغ ه ٗىؽٗگف ّب ٘گٌبلو

 ٗدي اودت ودِ ا   إٖ هدؽاـ ػّدج   ٓؼٌّؽ ًٍبى ٗفهٍػُ ٌؽُ اوت. تَّ ٕغبوىتف ٗفٓثبلا ثب ؼا ٗفٍ ؼـ تَّ

 .وٌؽٖ غبَ ـا ؼـ هغك خغؽ اًجبـ اخفا ه ٗتنالگَـ

 

 
1. nucleuslaminaris 
2. brain stem 
3. field mouse 
4. intensity and frequency  
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سٛا٘ي ٔف٥ني   ٍٝٛر ِٕٞٔبٖ ثب ٤ٍٚىَىٞب٢ ؿٙيٌب٘ٝ ؿميٍ ٣ٔ ث٥ٙ٥ٓ وٝ ٦ٔبِٮ١ ٥ٕٖشٓ ثٝ ىٍ ا٤ٙؼب ٣ٔ
ٞنب ىٍ   ٥ٍٛ وٝ ىٍ ػغي ا٘جبٍ ٔٚبٞيٜ ٙي دبٕن ثبٙي: ٤ٍٚىَىٞب٢ ٔلبٕجبس٣، ا٤ٍٍِٛش٣ٕ ٚ اػَا٣٤. ٕٞبٖ

٤بثي سب َٙك٣ ٖٔٙؼٓ اُ وُ ٥ٕٖشٓ ثٝ ىٕنز ىٞني. َٞؿٙني     سٛا٘ي ثب ٤ىي٤ٍَ د٥ٛ٘ي َٞ ٦ٕق ٔؼِا ٣ٔ
ٞنب٢ ثن٥ٗ ٔنٛٗ ٍِٔ٭نٝ ٚ      ٥ٖ٘شٙي؛ سفبٚر د٥ٛ٘يٞب٥٤بٝلا  ٕبىٜ و٥ٙي وٝ ؿ٥ٙٗ  ٕٞـ٥ٙٗ ٕٙب ٔٚبٞيٜ ٣ٔ

ٞب ىٍ ٦ٕق ى٤ٍنَ ٍا   ٞب ىٍ ٤ه ٦ٕق س٥ٝٛف٣ ِِٚٔب  ؿ٣ٍٍ٘ٛ ٭ّٕىَى ٥ٕٖشٓ ىٞي دبٕن ػغي ٘ٚبٖ ٣ٔ
 وٙٙي.  ٔٚوٜ ٣ٕ٘

ٞنب   د٥ٛ٘ي هٛاٞٓ ٔوٞٛٝب  َٕ٘و٣ اُ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ا٤ٗ  ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ُثبٖ إز. ىٍ دب٤بٖ، ٣ٔٔظبَ ْٕٛ ٚ آه٤َ
 ث٥ٗ ٦ٕٛف ٔلبٕجبس٣، ا٤ٍٍِٛش٣ٕ ٚ اػَا٣٤ ىٍ ُثبٖ ثٝ ىٕز آ٤ٍٚٓ. ػ١ّٕ ٕبى٠ ٤َُ ٍا ىٍ ٘٪َ ث٤َ٥ٍي:

 .ا٤يا ٤ٖٚٙشٖٛ ٍا ىٕٚز ىاٍى
Ada loves Winston  

 
 
 

 

 

 

 

 

ٕ  هتفبٍت الگَـٗتوٖ ـاّجفؼ ؼٍ تَّٗف اٗي ساخت ساسُ. یدٍ راّثزد تزا: 2 زیتصَ ٖ  ثدفا ٔ  زگدًَگ  هطبودج

 «ثبلا ثِ پبٗ٘ي» ـاّجفؼ( A. ؼّؽٖ تَوظ هغك ـا ًٍبى ه «Ada loves Winston» خولٔ ؼوتَـٕ وبغت اضتوبلٖ

خولدِ ودبغتِ    ّٕدب  ٍالُ ٔثب ّود  ٗبـٍٖٗوِ ؼـ آى وبغت فمظ ؼـ ٌّگبم ـٍ ؼّؽٖ ًٍبى ه ـا1ٍ٘گَٗبًِپ-غ٘ف

ؼـ ّف هفضلِ « ٌؽُ وبغتِ» ٕؼوتَـ ّٕب ٌؽُ اوت ٌوبـ وبغت ٘ؽُوٍ ٗفُّب ؼا وِ ؼٍـ آى ٕ. اػؽؼٌَؼٖ ه

ودِ ؼـ آى ودبغت    ؼّدؽ ٖ ـا ًٍدبى هد   «ٗ٘يثبلا ثِ پب» ٗىفؼثِ ـٍ ٗلهتوب ٍ٘تف( ـاّجفؼ ثB .ؼّؽٖ ـا ًٍبى ه

 إٕ ٌىل وبغت ًطَ ٖهفثؼ ٕاق وبؼـّب ّفٗه .ٌَؼٖ وبغتِ ه ٕثؼؽ ّٕب ٍالُ ثٌٖ٘ ًّ٘وفاُ ثب پ ٕؼوتَـ

ًىتِ تَخِ ٌَؼ ودِ ودبغت    ٗيا ثِ. ٌَؼٖ ثب ّف ٍالُ ؼـ خولِ وبغتِ ه ٗبـٍٖٗوِ په اق ـٍ ؼّؽٖ ـا ًٍبى ه

 .ّىتٌؽ ٗىىبى وبهلاً اوت، ٌؽُ ؼاؼُ ًٍبى غبوىتفٕ ـًگ ثب وِ ،A  ٍBؼـ ّف ؼٍ ـاّجفؼ  ٗبًٖپب ٕؼوتَـ

 
1. non-predictive 




